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OPIS TECHNICZNY:

= WSTEP:

1.1. Dane formalne:
1.1.1. Zamawiajacy: _
Urzad Miasta i Gminy Zuromin, Pl. Pitsudzkiego 3, 09-300 Zuromin.

1.1.2. Zarzadzajacy sktadowiskiem: _
Urzad Miasta i Gminy Zuromin, Pl. Pitsudzkiego 3, 09-300 Zuromin.

1.1.3. Autor dokumentacji:
SIM Projekt Sp. cywilna, 84-200 Wejherowo, ul. Pogodna 14.

1.2. Cel i zakres opracowania:
Celem niniejszej pracy jest, zgodnie z zawarta umowg, opracowanie dokumentacji

technicznej, zgodnej z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013, poz.
21) dla zamkniecia i rekultywacji kwatery sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i
obojetne, potozonego w miejscowosci Brudnice, stuzacej:
= uzyskaniu Decyzji Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego o wyrazeniu zgody na
zamkniecie sktadowiska,
» przeprowadzeniu postepowania przetargowego na wykonanie prac
rekultywacyjnych.
Przyjeto, ze dokumentacja techniczna zamkniecia i rekultywacji sktadowiska przyjmuje
jako punkt wyjscia aktualny stan terenu przedmiotowego obiektu. Zatozono, ze
zaproponowane przedsiewziecia techniczne bedg zmierza¢ do ochrony takich elementow
$rodowiska, jak krajobraz, wody gruntowe, gleba i powietrze.
Dokumentacje wykonano w oparciu o aktualng mape sytuacyjno - wysokosciowg do celéw
projektowych terenu sktadowiska, opracowang w skali 1:500.
Mape dostarczyt Zamawiajgcy.

1.3. Zagrozenia dla srodowiska powodowane przez skiladowiska odpadow po

zakonczeniu ich eksploatacji:
Pozostawione po zakonczeniu eksploatacji nie zamkniete i nie zrekultywowane sktadowiska

odpaddw mogg przez diugie lata stanowic¢ ucigzliwos¢ dla otoczenia.
Ponizej przedstawiono najbardziej charakterystyczne uciagzliwosci dla poszczegolnych
komponentdow $rodowiska:
= Zagrozenia dla wdd podziemnych i powierzchniowych: wody podziemne i
powierzchniowe mogg by¢ zanieczyszczane wymywanymi ze zioza odpadow
substancjami (bedgcymi produktami przemian biochemicznych w nim zachodzacych
lub innymi substancjami znajdujgcymi sie w ztoZzonych odpadach).
= Zagrozenia dla powietrza atmosferycznego: Czysto$¢ powietrza atmosferycznego
moze by¢ zagrozona poprzez mozliwosS¢ emisji aerozoli bakteryjnych oraz pylenie.
Obiekty, na ktérych sktadowane byty odpady zawierajgce duze ilosci substancji
organicznej mogg stanowi¢ zagrozenie wywotane emisjg gazu sktadowiskowego
(biogazu). Migrujagcy z skladowisk gaz stwarza zagrozenie dla Srodowiska

Zamkngcie i rekultywacja kwatery skladowiska odpadéw koahych ( innych g@iniebezpieczne i ohgpe)
w m. Brudnice, w gnZuromin




SIM PROJEKT Nr archiwalny
o] opracowania
Stawomir Hebel i Mariusz Gosz Spotka Cywilna
84-200 Wejherowo, ul. Pogodna 14 tel. 696-001-694, 693-813-780 str. 5

naturalnego zaréwno pod wzgledem przyczyniania sie do efektu cieplarnianego, jak
i niekorzystnego oddziatywania na organizmy zywe oraz roslinnos¢ w sasiedztwie
sktadowiska. Metan jest gazem palnym, a w mieszaninie z powietrzem (5% - dolna
i 15% - gdérna granica wybuchowosci) - wybuchowym, ta wiasciwos¢ jest
najczestszym czynnikiem decydujgcym o budowie instalacji odgazowujgcych
sktadowiska. = Emisja  biogazu, pogarszajgc skfad powietrza, stwarza
niebezpieczenstwo uduszenia ludzi i zwierzat (szczegdlnie w zagitebieniach terenu,
studzienkach i innych miejscach gromadzenia sie gazu). Zawarte w emitowanym
biogazie substancje ztowonne (merkaptany, siarkowododr, kwasy ttuszczowe),
charakteryzujace sie bardzo niskim progiem wyczuwalnosci, powodujg zwiekszenie
ucigzliwosci eksploatowanych sktadowisk odpadéw komunalnych oraz trudnosci w
lokalizacji nowych obiektéw. Dodatkowo emisja biogazu zawierajgcego (w ilosciach
Sladowych) oprdcz sktadnikdw podstawowych (CH4 i CO,) ok. pieciuset rdéznych
zwigzkOw organicznych, z ktorych czes¢ to substancje kancerogenne (np. benzen,
toluen, trzychloroetylen), moze byc¢ (szczegdlnie w bezposrednim sgsiedztwie
sktadowiska) czynnikiem powodujgcym zagrozenie zdrowotne. Inng ucigzliwoscig
zZwigzang z emisjg biogazu, szczegodlnie istotng przy rekultywacji sktadowisk, jest
niszczenie roslin (szkody wegetacyjne spowodowane blokowanie dostepu tlenu do
warstwy korzeniowej).

Zagrozenia dla S$rodowiska gruntowego: O ile Srodowisko gruntowe jest dosc
odporne na zanieczyszczenia biologiczne to w bezposrednim otoczeniu sktadowiska
grunty mogg wigza¢ w kompleksie sorpcyjnym nadmierne ilosci metali ciezkich,
ponadto charakterystyczng ich cechg jest wystepujacy nadmiar substancji
uzyzniajacych, zwlaszcza azotowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla tancucha
pokarmowego.

Zagrozenia dla krajobrazu: Nie do przyjecia jest wizja terendw pokrytych
rozwiewanymi papierami i foliami oraz ze zwatami odpaddw.

Bezpieczenstwo geotechniczne: Niezwykle istotne jest zapewnienie bezpieczenstwa
geotechnicznego rekultywowanego sktadowiska. Sktadowisko pod wzgledem
geotechnicznym jest przez dtugi czas tworem dynamicznym. Przemiany w jego
wnetrzu prowadza do zmniejszenia objetosci ztoza (wywotanego przemianami
biochemicznymi oraz samozageszczaniem sie odpaddow). Powstawaé, wiec beda
niecki i zapadliska bardzo sprzyjajace tworzeniu sie zastoisk wodnych. Nie mozna
oczekiwac, ze zaprojektowana i uksztattowana bryta bedzie budowlg niezmienng w
nadanym jej ksztatcie. Przewidzenie miejsc gdzie mogg wystgpi¢ odksztatcenia jest
bardzo trudne i wymaga szczegdtowych analiz geotechnicznych. Odpady z czasem
zmieniajg réwniez swoje parametry geotechniczne, dotyczy to zwtaszcza kata tarcia
wewnetrznego i spdjnosci. Nadpoziomowe bryty starych skladowisk czesto
posiadajg prawie pionowe skarpy. Stwarza to zagrozenie wystgpienia osuwisk
zboczy a takze wystgpienia zjawiska tzw. petzania bryly, czyli powiekszania sie w
sposob niekontrolowany stopy sktadowiska. Zlokalizowane na gruntach o matej
nosnosci  skladowiska mogg ulega¢ deformacjom powstatym na skutek
nierdwnomiernego osiadania podtoza. Moze to doprowadzi¢ szczegdlnie przy
wysokich skarpach sktadowiska do utraty statecznosci i powstawania obrywow i
osuwisk.
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1.4. Podstawowe zasady rekultywacii:

Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska sg procesami, w trakcie ktdrych zniszczone tereny
przywracane sg dla Srodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Zamkniecie i rekultywacja
sktadowiska to nie tylko realizacja zaprojektowanych zabiegéw technicznych i
biologicznych, lecz réwniez ciggta kontynuacja dziatan, az do momentu uznania, ze teren
moze byC zagospodarowany zgodnie z planowanym przeznaczeniem. O ile degradacja
terenu moze nastgpi¢ w bardzo krotkim czasie, to proces naprawczy bedzie trwat w
skrajnych przypadkach nawet kilkanascie lat.

Istotg zamkniecia i rekultywacji skladowisk komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi
techniczne, agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzace wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposdb mozliwie jak
najszybszy, przy jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na Srodowisko.

1.5. Wykorzystane materiaty:
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

= Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdow projektowych terenu sktadowiska,
opracowana w skali 1:500, w lipcu 2015 r.

= Archiwalna dokumentacja projektowa kwatery sktadowiska,

= Dokumentacja formalno-prawna sktadowiska, udostepniona przez Zarzadzajgcego
obiektem, w tym Decyzja — pozwolenie zintegrowane wydane przez Marszatka
Wojewddztwa Mazowieckiego dla przedmiotowego sktadowiska.

Dokumentacja uwzglednia aktualny stan prawny dot. tematu, m.in.:

= Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013 nr 0, poz. 21).

» Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Tekst jednolity z
2006 r., Dz. U. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntdéw rolnych i leSnych (Dz. U. z 2004
r. Nr 121, poz. 1266 ze zmianami).

= Gtowny Urzad Statystyczny - Definicja poje¢ o ochronie Srodowiska poz. 133008.

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523).

= Wytyczne w zakresie wymagan dla procesdéw rekultywacji, w tym makroniwelacji
prowadzonych przy uzyciu odpaddw (stan prawny na dzien 1 stycznia 2008 r.) - na
podstawie pracy dr inz. Piotra Manczarskiego i dr inz. Zbigniewa Grabowskiego na
zamowienie Ministra Srodowiska.

2. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

2.1. Lokalizacja:
Sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Brudnice zlokalizowane

jest na dziatce 36, obreb 0002 Brudnice:

= okoto 1 km na zachdd od zabudowy miasta Zuromin,

= okoto 2 km od drogi wojewddzkiej nr 541 relacji Lubawa - Dobrzyn nad Wista.
Na teren skladowiska dojezdza sie drogg stanowigcg prawe odgatezienie drogi relacji
Zuromin-Lidzbark. Teren, na ktorym znajduje sie sktadowisko stanowi byte wyrobisko po
kopalni kruszywa naturalnego. Tereny sasiadujgce w wiekszosci sg uzytkowane rolniczo
jako grunty orne.
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2.2. Opis stanu istniejacego: _
Sktadowisko zlokalizowane jest na terenie gminie Zuromin. Wyrobisko, w ktérym

zlokalizowano sktadowisko znajduje sie na wzniesieniu, ktérego wierzchotek znajduje sie
na rzednej 150 m n.p.m., a podstawa na rzednej 140 m n.p.m. Otoczone jest terenami
rolnymi, uzytkowanymi w wiekszosci jako grunty orne. W odlegtosci okoto 300 m na
potudnie znajduje sie jedno gospodarstwo rolne, a w odlegtosci okoto 450 m zabudowania
wsi Brudnice. W odlegtosci okoto 1 km na zachdd ptynie rzeka Wkra.
Catkowita powierzchnia sktadowiska wynosi 4,96 ha. Sktadowisko byto eksploatowane od
1992 r. Od momentu rozpoczecia eksploatacji sktadowiska do dnia 31 grudnia 2009 r.
zgromadzono w nim ok. 51.615,89 Mg odpaddw, dowozonych tylko z terenu powiatu
zurominskiego.
Obszar sktadowania zostat podzielony na dwie kwatery:

= 1 kwatera - 22.125 m?,

= 2 kwatera - 13.500 m?.
Niecka kwatery skfadowiska zostata uszczelniona folig PCV o grubosci 2,0 mm oraz glina.
Kwatera wyposazona jest rowniez w drenaz odciekdw, ktére grawitacyjnie sptywajg do
zbiornika odciekdw.
Do skfadowania odpaddéw wykorzystywane byly nastepujgce obiekty i urzadzenia
techniczne, obstugujace sktadowisko oraz zapewniajgce prawidtowosc jego eksploatacii:

» budynek administracyjno - socjalny,
elektroniczna waga samochodowa wraz z obiektami towarzyszacymi,
instalacja odgazowania sktadowiska,
piezometry do monitoringu wod I poziomu wodonosnego - 4 szt.,
wiata sprzetowo - magazynowa,
odsgczacz kot oraz zbiornik dezynfekcyijny,
ogrodzenie,
drogi wewnetrzne, sie¢ wodociggowa, sie¢ elektryczna,
linia sortownicza wraz z infrastrukturg jej towarzyszaca,
pas zieleni. )
Decyzjg Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 sierpnia 2014 r. nr 98/14/ PS.Z
zostato cofniete pozwolenie zintegrowane na prowadzenie instalacji do sktadowania
odpaddw.
Decyzjg Zarzadzajgcego sktadowiskiem odpaddw, istniejgce budynki i infrastruktura
sktadowiska stuzy¢ bedg nowo powstatemu Punktowi Selektywnej Zbidrki Odpaddw.

2.4. Technologia sktadowania:
Kwatera sktadowiska przeznaczona byta wytgcznie do przyjmowania odpadéw innych

niz niebezpieczne i obojetne i nie posiadata wydzielonej czesci do sktadowania odpadow
niebezpiecznych.
Sktadowanie odpadéw odbywato sie w sposdb uporzadkowany, réwnomiernie dla
wydzielonych rejonéw sktadowania przy jednoczesnym ograniczeniu do minimum
niedogodnosci w wyniku emisji odoréw i pytdw oraz roznoszenia odpaddw przez wiatr -
zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

» skladowanie nastepowato metodg oddolnego uktadani odpaddw, pozwalajacg na

doktadne zageszczenie odpaddw i maksymalne wykorzystanie chtonnosci kwatery,
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= na obrzezach kwatery sktadowano odpady 0,3 m ponizej rzednej technologicznej

korony obwatowania, skarpy formowane byty ze spadkiem 1:2,5, natomiast gorna

powierzchnia odpaddw z p6tnocy na potudnie ze spadkiem 10%.
Dowozone odpady byty wazone, kontrolowane i rejestrowane przez dyzurnego wagowego.
Pojazdy przywozace odpady na skfadowisko wjezdzaly na wage wjazdowa, gdzie masa
odpadéw byta rejestrowana. Nastepnie pojazdy kierowane byty do sortowni odpadow,
gdzie nastepowato wyselekcjonowanie odpaddw przewidzianych do odzysku. Pozostatg
czeSC kierowana byla do skiadowania. Deponowane odpady byly rozplantowywane i
zageszczane spychaczem DT-75. Kazda warstwa o grubosci 2 m przedzielana byta
nieorganicznym materiatem izolacyjnym typu ziemia, piasek i gruz budowlany o migzszosci
okoto 20 cm. Kwatera przedzielona byla watem na dwa sektowy. W obrebie pierwszego
sektora sktadowane byly odpady z grupy 20 z odpadami z grup 02, 03, 04, 15, 17, a w
obrebie sektora drugiego odpady z grupy 20 z odpadami z podgrupy 19 05 i 19 08. Przy
wystepowaniu duzego zapylenia dowozonych odpaddw, odpady te byly zraszane wodg lub
Srodkami pytochtonnymi.
Samochody opuszczajgce sktadowisko przejezdzaty przez brodzik dezynfekcyjny.
Na podstawie posiadanych dokumentow stwierdzic mozna, Zze na przedmiotowym
sktadowisku odpaddéw, w okresie jego eksploatacji dopuszczone byly do sktadowania
nastepujace rodzaje odpadow:

Kod: Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow:
1 2
01 Odpady powstajace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i

chemicznej przerdbce rud oraz innych kopalin

01 04 Odpady z fizycznej i chemicznej przerdbki kopalin innych niz rudy
metali

0104 08 |Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
0104 09 |Odpadowe piaski i ity
01 04 10 |Odpady w postaci pytéw i proszkdéw inne niz wymienione w 01 04 07

010412 |Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07101 04 11

01 04 13 |Odpady powstajgce przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz
wymienione w 01 04 07

02 Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych,
rybotdwstwa, lesnictwa, lowiectwa oraz przetwdrstwa zywnosci

0201 Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych,
lesnictwa, towiectwa i rybotowstwa

0201 01 |Osady z mycia i czyszczenia

0201 02 |Odpadowa tkanka zwierzeca

02 01 03 |Odpadowa masa roslinna
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02 01 04 |Odpady tworzyw sztucznych (z wytgczeniem opakowan)

02 01 07 |Odpady z gospodarki lesnej

02 01 83 [Odpady z upraw hydroponicznych

020199 [Inne nie wymienione odpady

0202 Odpady z przygotowania i przetworstwa produktow spozywczych
pochodzenia zwierzecego

02 0201 |Odpady z mycia i przygotowywania surowcow

02 02 03  [Surowce i produkty nie nadajgce sie do spozycia i przetwdrstwa

02 02 04 |Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw

0203 Odpady z przygotowania, przetworstwa produktow i uzywek
spozywczych oraz odpady pochodzenia roslinnego, w tym odpady
z owocow, warzyw, produktow zbozowych, olejow jadalnych,
kakao, kawy, herbaty oraz przygotowania i przetworstwa tytoniu,
drozdzy i produkcji ekstraktow drozdzowych, przygotowywania i
fermentacji melasy (z wytaczeniem 02 07)

0203 01 ([Szlamy z mycia, oczyszczania, obierania, odwirowywania i oddzielania
surowcow

02 0302 |Odpady konserwantow

02 03 03 |Odpady poekstrakcyjne

02 0304 |[Surowce i produkty nie nadajgce sie do spozycia i przetwdrstwa

02 0305 |Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw

02 0380 |Wyttoki, osady i inne odpady z przetwdrstwa produktow roslinnych (z
wytgczeniem 02 03 81)

02 0381 |Odpady z produkcji pasz roslinnych

02 0382 [Odpady tytoniowe

020399 [Inne nie wymienione odpady

02 05 Odpady z przemystu mleczarskiego

020501 ([Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia oraz przetwarzania

02 0502 |Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekdw

02 0580 [Odpadowa serwatka

020599 [Inne nie wymienione odpady

02 06 Odpady z przemystu piekarniczego i cukierniczego

02 06 01  [Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia i przetwdrstwa

02 06 02 |Odpady konserwantow
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02 06 03  |Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw
02 06 80  |Nieprzydatne do wykorzystania ttuszcze spozywcze
03 Odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy
celulozowej, papieru i tektury
0301 Odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli

030101 |Odpady kory i korka

03 01 05 |Trociny, widry, scinki, drewno, ptyta widrowa i fornir inne niz wymienione w
030104

03 0181 |Odpady z chemicznej przerdbki drewna inne niz wymienione w 03 01 80

03 0182 |Osady z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw

04 02 Odpady z przemystu tekstylnego

04 0209 |Odpady materiatow ztozonych (np. tkaniny impregnowane, elastomery,
plastomery)

04 02 10  |Substancje organiczne z produktéw naturalnych (np. ttuszcze, woski)

04 0220 |Odpady z zaktadowych oczyszczalni $ciekdw inne niz wymienione w 04 02
19

04 02 21  |Odpady z nieprzetworzonych wtokien tekstylnych

04 02 22 |Odpady z przetworzonych wiokien tekstylnych

04 0280 |Odpady z mokrej obrobki wyrobow tekstylnych

09 Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych

09 01 Odpady z przemystu fotograficznego i ustug fotograficznych

09 01 08 |Btony i papier fotograficzny nie zawierajgce srebra

09 01 10 |Aparaty fotograficzne jednorazowego uzytku bez baterii

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania,
materialy filtracyjne i ubrania ochronne nie ujete w innych
grupach

150101 |Opakowania z papieru i tektury

1501 02 |Opakowania z tworzyw sztucznych

1501 03 |Opakowania z drewna

1501 04 |Opakowania z metali

150105 |Opakowania wielomateriatowe

1501 06 |Zmieszane odpady opakowaniowe

1501 07 |Opakowania ze szkta
1501 09 |Opakowania z tekstyliéw
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1502 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania

ochronne

1502 03 |Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i
ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych
oraz infrastruktury drogowej (wlaczajac glebe i ziemie z terendéw
zanieczyszczonych)

17 01 Odpady materiatow i elementéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (np. beton, cegty, ptyty, ceramika)

17 01 01 |Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw
170102 |Gruz ceglany
17 01 03  |Odpady innych materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia

17 01 07 |Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

17 01 80 |Usuniete tynki, tapety, okleiny itp.
17 01 81 |Odpady z remontdw i przebudowy drdg

17 01 82 |Inne nie wymienione odpady

17 02 Odpady drewna, szkia i tworzyw sztucznych
170201 Drewno

170202 |Szkio

17 02 03 |Tworzywa sztuczne

17 03 Odpady asfaltow, smot i produktéw smotowych
170380 |Odpadowa papa

17 05 Gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemie z terenow
zanieczyszczonych oraz urobek z pogiebiania)

170504 |Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

170506 |Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

17 0508 |Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

17 06 Materialy izolacyjne oraz materiaty konstrukcyjne zawierajace
azbest

17 06 04  |Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01 i 17 06 03

17 08 Materialy konstrukcyjne zawierajace gips

1708 02 |Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips inne niz wymienione w 17 08 01

17 09 Inne odpady z budowy, remontow i demontazu
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170904 |Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione
w 170901, 17 09 02
i17 09 03

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu
odpadodw, z oczyszczalni sciekow oraz z uzdatniania wody pitnej i
wody do celéw przemystowych

19 05 Odpady z tlenowego rozkiadu odpadow statych (kompostowania)

190501 Nie przekompostowane frakcje odpadow komunalnych i podobnych

190502 |Nie przekompostowane frakcje odpaddéw pochodzenia zwierzecego i
roSlinnego

19 0503 |Kompost nie odpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajacy sie do
wykorzystania)

19 0599 |Inne nie wymienione odpady

19 08 Odpady z oczyszczalni sciekow nie ujete w innych grupach

1908 01  |Skratki

1908 02 |Zawartos¢ piaskownikow

19 08 05 |Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe

1908 12 |Szlamy z biologicznego oczyszczania Sciekdow przemystowych inne niz
wymienione w 19 08 11

19 08 14 |Szlamy z innego niz biologiczne oczyszczania Sciekdw przemystowych inne
niz wymienione w 19 08 13

191212 |Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej
obrébki odpaddw inne niz wymienione w 19 12 11

20 Odpady komunalne t3cznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z
wylaczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

200102 |Szkio

20 01 08 |Odpady kuchenne ulegajace biodegradadii

2001 10 | Odziez

2001 11  |Tekstylia

20 01 38 |Drewno inne niz wymienione w 20 01 37

2001 39 |Tworzywa sztuczne

20 02 Odpady z ogrodow i parkéw (w tym z cmentarzy)

20 02 01 |Odpady ulegajace biodegradacji
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2002 02 |Gleba i ziemia, w tym kamienie

20 02 03 |Inne odpady nie ulegajace biodegradacji

2003 Inne odpady komunalne

2003 01 |Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne
20 03 02 |Odpady z targowisk
20 03 03 |Odpady z czyszczenia ulic i placow

2003 04 |Szlamy ze zbiornikdow bezodptywowych stuzacych do gromadzenia
nieczystosci

2003 06 |Odpady ze studzienek kanalizacyjnych
20 03 07 |Odpady wielkogabarytowe
200399 |Odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach

2.5. Budowa geomorfologiczna i geologiczna, warunki hydrogeologiczne i
hydrologiczne:
Geomorfologicznie wysypisko potozone jest w poétnocno-zachodniej czeSci Wysoczyzny
Ciechanowskiej. W morfologii cechg charakterystyczng s wzniesienia stanowigce
zachodnie zakonczenie pasa wzgdrz morenowych Miawy.
Caly rejon nalezy do zlewni rzeki Wkry.
Strefe przypowierzchniowg podioza sktadowiska odpadéw komunalnych w Brudnicach
stanowig wytgcznie utwory wieku czwartorzedowego, zdeponowane tu przez ladolod
jednego ze zlodowacen $rodkowopolskich (zlodowacenie Warty stadiat Mtawki).
Wg kolejnosci zalegania (od gory) sg to:
= Piaski rdéznej granulacji (gt. drobne i pylaste, miejscami z wktadkami badz
przewarstwieniami piaskdw gliniastych i glin piaszczystych), przechodzace wraz z
gtebokoscig w pospotki i zwiry z do$¢ znaczng iloScig otoczakow. W kompleksie tych
osadow (o migzszosci ok. 7-20 m) znajduje sie pierwszy (nieuzytkowy)
przypowierzchniowy poziom wodonos$ny.

= QOsady spoiste wyksztatcone w postaci glin zwatowych i itdw zastoiskowych tego

samego wieku, o sredniej migzszosci ok. 20 m, ale miejscami dochodzacej nawet do 50
m.

= Piaski i zwiry (o migzszosci ok. 35-40 m), zwigzane z transgresjg stadiatu gtéwnego

zlodowacenia Warty, stanowigce pierwszy gtdwny poziom Wodonosny

= Na poziomie ok. 70 m pod warstwg ww. piaskow i zwirdw, zalega kolejny kompleks

morenowy 0 migzszosci ok 20-22 m zwigzany tym razem ze starszym zlodowaceniem
Srodkowopolskim - Odry.

» Ponizej glin na poziomie 40 - 50 m tworzg sie lokalne, zamkniete baseny wodne.
Pierwszy gtdwny uzytkowy poziom wodonosny jest to poziom miedzymorenowy, zwigzany
z osadami piaszczystymi pochodzacymi z okresu transgresji stadialu gtdownego
zlodowacenia Warty, wystepujacy w rejonie sktadowiska na gtebokosci ok. 30 -40 m p.p.t.
Wodonoénoé¢ tego poziomu ksztattuje sie na poziomie 70-120 m’/h. Poziom ten jest
dobrze izolowany od powierzchni terenu i stanowi gtéwne zrddto zaopatrzenia w wode.
wody tego poziomu majg zwierciadto napiete i w zaleznosci od migzszosci warstwy glin ,
stabilizuje sie ono na poziomie od 20 - 40 m powyzej rzednej nawiercenia.
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Drugi gtéwny uzytkowy poziom wodonosny jest to poziom basenu sedymentacyjnego i i
dolin kopalnych, z reguty dwudzielny - zwigzany w gdrnej czesci z osadami piaszczystymi
interglacjatu Zbdjna, a w dolnej z osadami interglacjatu mazowieckiego. Strop utwordw
piaszczystych tego poziomu wodonosnego wystepuje w okolicach sktadowiska odpaddéw
komunalnych w Brudnicach na poziomie okoto 40 m n.p.m. Migzszos¢ utworow
wodonosnych poziomu gdérnego wynosi 15- 20 m, a dolnego ok. 30-35m. Wodono$nosc¢
tego poziomu przekracza 120m°/h.

Gtéwne poziomy wodonosne oddzielone sg od siebie warstwami glin zwatowych i itow
zastoiskowych, uniemozliwiajgcymi bezposredni kontakt hydrauliczny. Wyzej wymienione
poziomy wodono$ne sg wieku czwartorzedowego.

2.6. Sie¢ monitoringu:
Sktadowisko monitorowane jest przez:

= piezometr P1 — zlokalizowany na kierunku naptywu wdd podziemnych w rejon
sktadowiska.

= piezometry: P2, P3, P4 — zlokalizowane na kierunku odptywu wod podziemnych.

» 6 studni odgazowujacych biernych z biofiltrem.

= 1 punkt pomiarowy do monitoringu odciekdw - zbiornik odciekdw.

3. GROWNE ZALOZENIA REKULTYWACII:

Grunty sktadowisk odpadéw po zakonczeniu ich eksploatacji wymagaja, jak wszystkie
nieuzytki, rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywadi
sktadowiska spoczywa na jednostce prowadzacej jej eksploatacje. Na uzytkowniku
sktadowiska cigzy rowniez obowigzek kontroli jej wptywu na Srodowisko przez okres 30 lat
od zamkniecia sktadowiska odpaddw.
Pod pojeciem rekultywacji nalezy rozumieC catoksztalt dziatan zmierzajgcych do
odtworzenia starych lub stworzenia nowych walorow uzytkowych terenu zajetego przez
sktadowisko odpadow.
W niniejszej dokumentacji, jako docelowy kierunek rekultywacji sktadowiska przyjeto
leSny, z naturalng sukcesjg roslinnosci. Po wykonaniu zabiegu darniowania i
ustabilizowaniu sie warunkdéw glebowo - biologicznych, planuje sie ewentualne
wprowadzenie zakrzewien i zadrzewien terenu, z przyjeciem w pierwszym rzedzie sukcesiji
naturalnej roslinnosci pochodzacej z otoczenia obiektu.
Dokumentacja techniczna opracowana zostata w taki sposéb aby:
= zrekultywowany teren miescit sie w catosSci w wyznaczonych granicach obiektu,
= dziatania interwencyjne w zakresie korekty nachylenia skarp ograniczy¢ jedynie do
uporzadkowania ich w zakresie geometrii,
» powierzchnie wierzchowiny skfadowiska miaty tak uksztattowane spadki, aby wody
deszczowe sptywaty poza jej skraj, z zachowaniem predkosci nierozmywajgcych,
= ostateczny wyglad sktadowiska nie kontrastowat nadmiernie z otaczajagcym go
krajobrazem.

4. TECHNICZNY SPOSOB ZAMKNIECIA SKEADOWISKA:

Zamkngcie i rekultywacja kwatery skladowiska odpadéw koahych ( innych g@iniebezpieczne i ohgpe)
w m. Brudnice, w gnZuromin




SIM PROJEKT Nr archiwalny
—_— opracowania
Stawomir Hebel i Mariusz Gosz Spotka Cywilna
84-200 Wejherowo, ul. Pogodna 14 tel. 696-001-694, 693-813-780 str. 15

4.1. Uksztaltowanie wierzchowiny skiadowiska:
Przyjeto, ze rekultywacje sktadowiska nalezy rozpoczg¢ od uksztattowania docelowego

ksztattu wierzchowiny zdeponowanych odpaddéw, z uwzglednieniem osiadania zloza
odpaddw, ze spadkiem 1,0 - 2,5% na zewnatrz sktadowiska. Ma to na celu zapewnienie
swobodnego sptywu wod deszczowych, przy jednoczesnym zachowaniu predkosci nie
rozmywajacych. Docelowy ksztatt zrekultywowanego skfadowiska pokazano na
przekrojach.

= Warstwa glebotwdrcza do wbudowania: 6.186 m>.

= Warstwa wsporczo-wyréwnawcza: 4.124 m>.

= Odpady do przemieszczenia: 4.943,2 m°.

= Odpady do wbudowania: 4.915,9 m®.

= Powierzchnia okrywy rekultywacyjnej: 20.250 m?.

4.2. Konstrukcja warstwy zamykajacej:
Zatozono utozenie warstwy zamykajgcej zapewniajacej bezpieczne odprowadzenie wod

deszczowych oraz swobodng wegetacje roslin. Warstwe zamykajacg stanowi warstwa
wsporczo-wyréwnawcza gruntu, umozliwiajgca swobodng wegetacje roslinnosci. Przyjety
sposéb zamkniecia zgodny jest z obowigzujgcym obecnie Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpaddw. Uszczelnienie catej
powierzchni kwatery sktadowiska zostatlo uznane za nieuzasadnione, wobec faktu
uszczelnienia jego niecki oraz zalegania pod catym obiektem ciggtej warstwy stabo
przepuszczalnych utwordw gliniastych o duzej migzszosci, ktoére ograniczaja wpltyw
zanieczyszczen na wody podziemne poziomu uzytkowego. Zamkniecie skfadowiska, na
ktorym sktadowane s3g tatwo rozkladalne odpady organiczne (odpady ulegajace
biodegradacji), poprzez uszczelnienie jego powierzchni, uznano za nieuzasadnione
technologicznie. Przyjeto, Zze wifasciwe zamkniecie (przy zastosowaniu materiatdw
mineralnych) oraz rekultywacja biologiczna (odpowiednie nasadzenia roslin, w tym ro$lin o
duzych potrzebach wodnych) ograniczg do minimum migracje wod opadowych w gtgb
sktadowiska. Minimalng migracje wod opadowych w gtgb sktadowiska uznano natomiast
za niezbedny warunek intensyfikacji (a tym samym szybszego zakoriczenia) procesow
biochemicznych zachodzacych w ztozu skladowanych odpadow. Przyjete rozwigzanie
zamkniecia sktadowiska polega na usypaniu 20 cm warstwy wsporczo - wyrOwnawczej,
tzw. warstwy podglebia. Minimalna ilos¢ materiatu gruntowego niezbednego do wykonania
warstwy wsporczo-wyréwnawczej wynosi 4.124 m?>.

Tak przygotowane sktadowisko bedzie nadawato sie do wykonania rekultywaci
biologicznej. W pierwszym roku duzego osiadania ztoza nalezy na biezgco uzupetniaé
warstwe zamykajgcg, uniemozliwiajgc tworzenie sie lokalnych zastoisk wody. Osiadanie
odpaddéw bywa niekiedy bardzo znaczne i przebiega na przestrzeni dtugiego czasu, ktory
bedzie uzalezniony od proceséw mineralizacji wystepujacych wewnatrz pryzmy.

Do celéw zamkniecia sktadowiska bedzie mozliwe rowniez uzycie odpadow dopuszczonych
do stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523).

W mysl tego aktu prawnego odpady mozna wykorzysta¢ do porzadkowania i
zabezpieczenia przed erozjg wodng i wietrzng skarpy i powierzchni korony zamknietego
skfadowiska lub jego czeSci, w ilosci wynikajacej z technicznego sposobu zamkniecia
sktadowiska. Sg to odpady o nastepujgcych kodach:
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01 01 02- Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali;

01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07;

01 04 09 - Odpadowe piaski i ity;

01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07i 01 04 11;

01 04 13 - Odpady powstajgce przy cieciu i obrobce postaciowej skat inne niz
wymienione w 01 04 07;

01 04 81 - Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04
80;

10 09 03- Zuzle odlewnicze;

10 09 06 - Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 09 05;

10 09 08 - Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 09 07;

10 09 10 - Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09

10 09 12 - Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

10 10 06 - Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 10 05

10 10 08 - Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 10 07

10 10 10 - Pyty z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09;

10 12 08 - Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana
(po przerdbce termicznej);

10 13 82 - Wybrakowane wyroby;

16 01 03 - Zuzyte opony

16 11 04 - Okfadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z procesdw metalurgicznych
inne niz wymienione w 16 11 03

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow

17 01 02 - Gruz ceglany

17 01 03 - Odpady innych materiatdow ceramicznych i elementéw wyposazenia

17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

ex 17 01 80 - Tynki

ex 17 01 81 - Elementy betonowe i kruszywa nie zawierajgce asfaltu;

17 05 08 - Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07;

19 09 02 - Osady z klarowania wody;

19 12 09 - Mineraty (np. piasek, kamienie).

Maksymalna warstwa odpaddw uzytych do ksztattowania skarp i korony sktadowiska
powinna by¢ mniejsza niz 25 cm (warunku tego nie stosuje sie w przypadku
wykorzystywania opon), odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08, 10 13
82 przed ich zastosowaniem nalezy poddac kruszeniu.

Decyzje o zastosowaniu ew. konkretnego rodzaju odpaddw pozostawiono w gestii
Zarzadzajacego sktadowiskiem. Przed ich zastosowaniem Zarzadzajacy winien uzyskac
stosowng decyzje na przetwarzanie odpadow.
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4.3. Odgazowanie:
Biogaz ze zloza odpaddw ujmowany jest w studnie gazowe, gdzie nastepuje swobodna

emisja do atmosfery przez biofiltr. Rekultywowane sktadowisko jest wiec wyposazone w
instalacje do pasywnego odgazowywania. Skitadowisko posiada aktualnie 6 studni
odgazowujacych, o teleskopowej konstrukcji gtowicy, umozliwiajgcej opuszczanie gtowicy
wraz z osiadaniem ztoza. Wszystkie studnie zostaty zakonczone biofiltrem. Dtugos¢ studni,
w zaleznosci od lokalizacji, wynosi 4-6 m. Jako promien oddziatywania pojedynczej studni
przyjeto 30 m. Istniejgce na sktadowisku studnie gazowe nalezy zachowad.

4.4. Odwodnienie:

Odwodnienie zrekultywowanego terenu skfadowiska, biorgc pod uwage jego
uksztattowanie, realizowane bedzie poprzez spltyw powierzchniowy na tereny
zrekultywowane. Niewielka cze$¢ sptywu powierzchniowego wsigka¢ bedzie zatem w ztoze
zdeponowanych odpaddéw. Biorgc pod uwage zaktadany zakres zabudowy biologicznej
sktadowiska oraz stosunkowo nieduzg powierzchnie obiektu, z czasem bedzie on niewielki.

5. REKULTYWACIA BIOLOGICZNA:

5.1. Zalozenia:
Rekultywacja biologiczna polega na odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych biologicznych
wartosci uzytkowych gleby. Zgodnie z Ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U.
nr 16/95 poz.78) rekultywacja winna nawigzywac do istniejgcych warunkéw biologiczno-
glebowych. Przyjete rozwigzanie rekultywacji biologicznej sktadowiska polega na usypaniu
na wykonanej warstwie zamykajgcej oraz na skarpach koncowej warstwy rekultywacyjnej.
Zatozono przykrycie warstwy zamykajgcej warstwg gleby urodzajnej o migzszosci 30 cm
lub warstwg glebotworcza wykonang z odpadéw o analogicznej migzszosci. Do
rekultywacji biologicznej sktadowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie skfadowisk odpadéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523),
mozna stosowal nastepujgce kody odpaddw (przy czym gruboS¢ warstwy stosowanych
odpaddéw powinna by¢ uzalezniona od planowanych obsiewdw lub nasadzen):
= 01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07i 01 04 11;
= 02 03 80 - Wyttoki, osady i inne odpady z przetwdrstwa produktéw roslinnych (z
wytgczeniem 02 03 81)
= (02 07 80- Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary;
= 10 01 01 - Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottdw (z wylgczeniem pytéw z
kottdw wymienionych w 10 01 04);
= 10 01 02 - Popioty lotne z wegla;
= 10 01 15 - Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottdw ze wspédtspalania, inne niz
wymienione w 10 01 14;
= 10 01 80 - Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddéw
paleniskowych;
= 17 05 04 - Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03;
= 17 05 06 - Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05;
= 19 05 03 - Kompost nie odpowiadajagcy wymaganiom (nie nadajacy sie do
wykorzystania);
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= 19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe;

= 200202 - Gleba i ziemia, w tym kamienie.
Odpady nalezy stosowa¢ w postaci warstwy o grubosci maksymalnie 1 m w przypadku
nasadzen niskich lub 2 m w przypadku nasadzen drzewiastych.
Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy
wymieszaé w proporcji 1:1 z odwodnionymi, ustabilizowanymi komunalnymi osadami
Sciekowymi.
Komunalne osady Sciekowe wykorzystywane do wykonywania okrywy rekultywacyjnej nie
mogg przekracza¢é warunkow dla komunalnych osaddéw Sciekowych, okreslonych w
przepisach wydanych na podstawie art. 96 ustawy o odpadach dla stosowania
komunalnych osadow S$ciekowych przy dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb
wynikajacych z plandéw gospodarki odpadami, plandw zagospodarowania przestrzennego
lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.
Zaprojektowana warstwa rekultywacyjna stwarza dogodne warunki do rozwoju systemu
korzeniowego roslinom na gtebokos¢ od 0,2 do 0,4 m.
Zabudowa roslinna zrekultywowanej powierzchni sktadowiska ma za zadanie:

» stabilizacje i zabezpieczenie przed erozjg wodng warstwy rekultywacyjnej,

= zwiekszenie parowania terenowego wody opadowej,

* nadanie terenowi sktadowiska estetycznego wygladu.
Docelowy kierunek rekultywacji zatozono jako lesny. Jako pierwszy przewiduje sie zabieg
darniowania, za$ po jego pomyslnym wykonaniu i po ustabilizowaniu sie warunkow
glebowo-biologicznych na sktadowisku, przewiduje sie ewentualne wprowadzenie
zakrzewien i zadrzewien terenu, z docelowym przyjeciem sukcesji naturalnej roslinnosci
pochodzacej z otoczenia.

5.2. Zadarnianie. Dobor roslin:
Proponuije sie przyjecie jednej z dwoch nw. receptur mieszanek zadarniajacych:
I receptura:

* rajgras wyniosty: 18,0 kg/ha,
» stoklosa: 8,0 kg/ha,
= wiechlina tgkowa: 21,6 kg/ha,
» kostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha,
= Kkoniczyna biata: 2,8 kg/ha.

Jako rosliny ostonowe dla zadarniajgcych mozna zastosowac nasiona rzepiku jarego lub
ozimego w zaleznosci od pory roku, w ktorej zostanie zakornczone wykonywanie
uszczelnienia tacznie z warstwg glebotworczg, ew. gorczycy albo perka. IloS¢ roslin
ostonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg.
IT receptura:

= Pierwszy obsiew - gorczyca biata 10 kg/ha,

» Drugi obsiew - trawy i rosliny motylkowe:

0 zycica trwata i wielkokwiatowa 5 kg/ha,

o kupkdwka 3 kg/ha,
o kostrzewa tgkowa 16 kg/ha,
o kostrzewa czerwona 6 kg/ha,
o lucerna siewna 15 kg/ha,
o koniczyna biatorézowa 1 kg/ha.
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Projektowana roslinno$¢ o szybkim czasie wzrostu stanowi¢ ma ochrone powierzchni
sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzna.

Siewy roslin ostonowych (motylkowych) oraz traw nalezy przeprowadzaé, w miare
mozliwosci, przy uzyciu hydrosiewnika.

O ile obsiew zadarniajgcy miatby by¢ wykonany inng technikg niz hydrosiewnikiem,
obsianie powierzchnie nalezy wéwczas zabronowac i uwatowaé walcem gtadkim.

Na skarpach prace nalezy prowadzi¢ przy pomocy sprzetu recznego. Prace wykonywane za
pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ warstwy
rekultywacyjnej.

5.3. Zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadawnionych:
Przewiduje sie, ze sktadowisko, niezaleznie od wykonanych zabiegéw rekultywacyjnych,
pokrywac sie bedzie roslinnoscig pochodzacg z otoczenia tj. laséw, muraw, pdl i zarosli
charakterystycznych dla okolic Brudnic. Traktuje sie to jako efekt pozadany i korzystny.
Krzewy i drzewa, ktore wyrosng na powierzchni zrekultywowanego sktadowiska w drodze
sukcesji naturalnej nalezy pozostawic.
Po uptywie minimum roku od zadarnienia wierzchowin i skarp mozna wariantowo
przeprowadzi¢, niezaleznie od sukcesji naturalnej, zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni
zadarnionych. Przed przystgpieniem do nasadzen nalezy jednak sprawdzi¢, czy
wierzchowina na skutek osiadania nie doznata odksztatcen, ktére powodujg powstawanie
na niej zastoin wod opadowych. W przypadku, gdy ma to miejsce, z sadzeniem drzew i
krzewdw nalezy sie wstrzyma¢ na tym fragmencie do czasu przywrocenia stanu
pierwotnego wierzchowinie, naijlepiej przy uzyciu ziemi uprawnej oraz odbudowaniu
zadarnienia.
Ze wzgledu na grubos¢ zaprojektowanych warstw rekultywacyjnych, do nasadzen nalezy
zastosowac gatunki roslin o ptytkim systemie korzeniowym. Dlatego tez do rekultywacji
przyjeto nastepujgce gatunki drzew:

» olsza czarna,

» olsza szara,

» brzoza brodawkowata.
Z gatunkdéw krzewiastych przyjeto:

» trzmielina brodawkowata,

= bez czarny,

= gtdg jednoszyjkowy.

* jezyna,

» dzika réza.
Do nasadzen gatunkoéw drzewiastych nalezy uzy¢ sadzonek 2-letnich, I klasy jakosci.
Stworzenie odpowiednich warunkéw wzrostu sadzonkom uzytym do wykonania nasadzen
wymaga posadzenia ich w odpowiedniej rozstawie, ktdéra winna wynosic:

» dla olszy czarnej, olszy szarej i brzozy: 1,5x 1,5 m,

» dla gatunkéw krzewiastych - w rzedach.
Materiat sadzeniowy musi by¢ dostarczony na teren budowy na kilka dni przed
planowanym terminem sadzenia.
Mozliwe sg 2 terminy sadzenia:

* wiosna — po rozmarznieciu gleby,

= jesien.
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Po dostarczeniu na budowe materiat sadzeniowy musi zosta¢ zadotowany. Ma to na celu
unikniecie przesuszenia korzeni roslin. Wielko$¢ dotu przeznaczonego do krotkotrwatego,
wynoszacego do 6 dni, przechowywania materiatu sadzeniowego wynosi:

= gteboko$¢ od 50 do 80 cm,

= szerokoS¢ od 150 do 200 cm,

= dlugos¢ zaleznie od wielkosci i liczby sadzonek.
Zadaniem rosngcych na zrekultywowanym sktadowisku drzew i krzewdw, oprocz poprawy
waloréw estetycznych i krajobrazowych, bedzie wzmocnienie statecznosSci zboczy hatdy
odpaddéw poprzez powigzanie systemami korzeniowymi warstw rekultywacyjnych oraz
pobieranie systemami korzeniowymi wod deszczowych w celu osiggniecia efektu
ograniczenia objetosci sptywu powierzchniowego. Wykorzystuje sie tutaj potrzeby szybko
rosngcych gatunkéw drzew, ktore dla wytworzenia 1kg suchej masy swojej tkanki
potrzebuja przetranspirowa¢ od 500 do 700 dm? wody.

5.4. Zabiegi agrotechniczne:
5.4.1. Nawozenie mineralne:

Nalezy je wykonywa¢ w 4 do 6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a w 2 do
3 tygodni przed siewem nasion.
Orientacyjna iloS¢ nawozow winna by¢ nastepujaca:

= 150 kg/ha P,0s w postaci fosforanu amonu, tj. 930 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha N w postaci saletry amonowej, tj. 290 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha K;O w postaci 40% soli potasowej, tj. 200 kg/ha nawozu handlowego,

= 30 kg/ha MgSO; lub dolomitu.

5.4.2. Siew:

Najlepsze wschody roslin i rozwoj roslinnosci zapewni siew wczesnowiosenny, tj. do 10
kwietnia, mozna go réwniez wykonac¢ od 3 dekady sierpnia do 1 dekady wrzesnia, jednak
rozwdj siewu w wiekszym stopniu bedzie uzalezniony od warunkéw atmosferycznych.
Mozna stosowac wsianie krzyzowe: roslina ochronna wzdiuz, a mieszanka traw i roslin
motylkowych poprzecznie.

5.5. Wytyczne konserwacji i hapraw rekultywacji biologicznej:
Do zabiegdéw konserwacyjnych rekultywacji biologicznej zalicza sie:

= koszenie traw i usuwanie pokosow,

= uzupetnianie obsiewow,

= uzupetnianie ubytkéw erozyjnych i zapadlisk,

» uzupetnianie sadzonek roslin,

* nawozenie uzupetniajgce.
Zaleca sie dokona¢ pierwszego koszenia przed wyktoszeniem sie traw, aby pobudzi¢
roSliny do intensywnego wzrostu wegetatywnego i zageszczenia sie darni. Nastepne
koszenie prowadzi¢ po wykfoszeniu sie traw, co bedzie sprzyja¢é samoobsiewaniu i
naturalnemu zageszczaniu sie darni. Pokos nalezy zostawi¢ na kilka dni do wysypu nasion.
W nastepnych latach po zakoriczeniu rekultywacji nalezy:

= w ciggu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosi¢ trawy oraz obsiewa¢ mieszanka

zadarniajacg potacie, gdzie nastgpito wypadanie roslin,
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» "dokarmiac¢" trawy i krzewy nawozami sztucznymi — nawozami azotowymi i

potasowymi 2 razy oraz nawozami fosforowymi 1 raz w ciggu roku, uwazajac
jednak by roczna zawarta w nich facznie dawka azotu nie przekraczata wartosci 20
kg/ha,

= zabroni¢ wypasania zwierzat na terenie zrekultywowanego skfadowiska,

» w ciggu 3 lat po ew. zadrzewieniu lub zakrzewieniu powierzchni sktadowiska, raz do
roku (na wiosne) kontrolowa¢ stan sadzonek. Rosliny, ktére w tym czasie wypadty,
nalezy uzupetnia¢ nowymi nasadzeniami.

6. KONTROLA ZREKULTYWOWANEGO SKEADOWISKA:

Nalezy liczy¢ sie z powstawaniem, na skutek osiadania odpaddw, deformacji wierzchowiny
i skarp sktadowiska. Jezeli deformacje te nie bedg pociggaty za sobg powstawania zastoisk
wody na wierzchowinie, to nie bedzie potrzeby ich korygowania, poniewaz powierzchnia
sktadowiska bedzie bardziej przypomina¢ naturalny teren. Deformacje powodujgce
powstawanie zastoisk trzeba bedzie korygowa¢ przez wypetnianie ich, najlepiej
mineralnym gruntem uprawnym i zadarnianie trawami.

Wszystkie rosliny wieloletnie, ktore w warunkach naturalnej sukcesji wyrosng na
sktadowisku zaleca sie zachowac.

Pielegnacja roslin wieloletnich, ktore weszty w drodze sukcesji naturalnej bedzie minimalna
i w zasadzie ograniczy sie do ew. nawozenia nawozami mineralnymi w pierwszych latach
po zakonczeniu rekultywacji.

Do zabiegdw kontrolnych zalicza sie ponadto prowadzenie monitoringu efektow
rekultywacji opartego o analizy laboratoryjne wiasciwosci wod gruntowych, obserwacje
szaty roslinnej oraz stanu bezpieczenstwa geotechnicznego.

Zakfada sie prowadzenie monitoringu sktadowiska w catosci zgodnego z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpaddéw, przez
okres 30 lat, liczac od dnia zamkniecia sktadowiska odpadow.

Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalna czestotliwo$¢ badan parametrow
wskaznikowych w poszczegdinych w fazie poeksploatacyjnej sktadowiska odpaddéw jest

nastepujacy:

Lp. Parametr wskaznikowy: Czestotliwos¢ badan:
1. |Wielko$¢ przeptywu wod powierzchniowych: co 6 miesiecy
2. [Sktad wod powierzchniowych: co 6 miesiecy
3. |Objetos¢ wdd odciekowych: co 6 miesiecy
4. |Sklad wod odciekowych: Co 6 miesiecy
5. |Poziom wod podziemnych: Co 6 miesiecy
6. [Skfad wod podziemnych: co 6 miesiecy
7. |[Emisja gazu sktadowiskowego: co 6 miesiecy
8. [Skfad gazu sktadowiskowego: co 6 miesiecy
9. Sprawno_éc’ systenlwu odprowadzania gazu co 12 miesiecy
sktadowiskowego:

10. |Osiadanie sktadowiska: co 12 miesiecy
11. |WielkoS¢ opadu atmosferycznego: codziennie
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Przewiduje sie nastepujgce punkty prowadzenia monitoringu w fazie poeksploatacyjnej:
= Pomiar wielkosci przeptywu i pobdr prob do badania laboratoryjnego parametréw
wskaznikowych w wodach powierzchniowych — w oparciu o rzeke Wkre biegnacg w
poblizu skfadowiska.
= Pomiar objetosci i pobdr préb do badania laboratoryjnego parametrow
wskaznikowych wod odciekowych - w oparciu o istniejgcy zbiornik odciekow.
= Pomiar poziomu i pobor préb do badania laboratoryjnego parametréw
wskaznikowych w wodach podziemnych - w oparciu o istniejgce piezometry (P-1, P-
2, P-3, P-4).
» Pomiar emisji i badanie "in situ" parametréw wskaznikowych gazu sktadowiskowego
- W oparciu o istniejgce na sktadowisku studnie odgazowujace.
= Sprawdzanie sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego - poprzez
okresowg wymiane biofiltrow.
= Kontrola osiadania powierzchni skfadowiska odpadéw - w oparciu o istniejace,
ustalone przez wiasciwe stuzby geodezyjne, repery robocze. Proponuje sie
uzywania kryz piezometrow jako reperéw.
= Badanie wielkosci opadu atmosferycznego - w oparciu o dobowe dane pozyskiwane
z deszczomierza zamontowanego na terenie sktadowiska lub w oparciu o dobowe
dane pozyskiwane ze stacji meteorologicznej reprezentatywnej dla lokalizacji
sktadowiska. )
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpaddéw (Dz. U z 2013 r., poz. 523) monitoring sktadowiska odpadéw innych
niz niebezpieczne i obojetne bedzie obejmowac nastepujgce substancje:
a. Dla gazu sktadowiskowego:
= metanu (CHy);
= dwutlenku wegla (CO5);
» tlenu (0y).
b. Dla wod powierzchniowych i odciekowych bedzie prowadzony monitoring
nastepujacych parametréw wskaznikowych:
= odczyn (pH),
= przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa,
= 0golny wegiel organiczny (OWO),
» zawartosS¢ poszczegolnych metali ciezkich, w tym miedzi (Cu), cynku (Zn),
ofowiu (Pb), kadmu (Cd), chromu (Cr*®) i rteci (Hg),
= suma wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (WWA).

7. UWAGI KONCOWE:

Nalezy zapewni¢ w trakcie rekultywacji nadzér geodezyjny i geotechniczny.
Odstepstwa od przyjetych technologii winny by¢ uzgadniane z autorami dokumentacji.
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Zamkngcie i rekultywacja kwatery skladowiska odpadéw koahych ( innych g@iniebezpieczne i ohgpe)
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