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Projekt wzmocnienia istniejgcej konstrukcji nawierzchni.

1. Podstawa opracowania:
1.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych
Warszawa, 2001 — IBDIM

2.0pracowanie wykonane przez PRACOWNIE GEOTECHNIKI, GEOLOGII INZYNIERSKIE],
HYDROGEOLOGII | OCHRONY SRODOWISKA GEOSTUDIO Maciej Maslakowski w zakresie
rozpoznania konstrukcji drogowej i warunkéw podtoza wodno gruntowego dla przebudowy drog
gminnych w gminie Zuromin.

3.ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ, W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw
z 1999r, Nr 43, poz.430, 2 marca 1999

4.Pomiary ruchu wykonane w dniu 11.08.2015r.
7.Pomiary ugie¢ wykonane w dniu 8.08.2015r.

Dane wyjsciowe do projektowania :

e  zakladana trwatos¢ konstrukcji nawierzchni po remoncie — 20 lat
e warunki wodne — dobre

e  podtoze z grupy nosnosci: pod konstrukcja — G1

e  dopuszczalne obcigzenie nawierzchni — 100kN

e  Wspdiczynnik sezonowosci =12
e  Wspdiczynnik temp. mieszanki mineralnej f=0,8
e  Wspdiczynnik podbudowy o= 1

2.  Projektowanie wzmocnienia istniejacej konstrukcji.
W niniejszym opracowaniu obliczenia konstrukcji przeprowadzono metoda ugiec.

2.1. Kategoria obciazenia ruchem

Kategorie obcigzenia ruchem przyjeto na podstawie pomiaru na przedmiotowym odcinku drogi z
zastosowaniem zasad prognozowania ruchu dla pofowy okresu eksploatacji przebudowywanej drogi, t.j.
w 10 roku po oddaniu do eksploataciji, t.j. 2026r.

2.1.1. Chamsk — Olszewo 460622W

= samochody ciezarowe bez przyczep r,= 0,109 N,= 144
= samochody ciezarowe z przyczepami r,= 1,245 N,= 40
e autobusy r;= 0,594 Ns= 18
e wspotczynnik f,= 0,5

Obliczenie kategorii obcigzenia ruchem



L=(Ny X r{+N, X rp+Ng X 13) X f;
L= 38,09  osi 100kN/pas/dobe

2.1.2. Olszewo — Sadowo 460606\W

= samochody ciezarowe bez przyczep r,= 0,109
= samochody ciezarowe z przyczepami r,= 1,245
e autobusy r;= 0,594
e wspotczynnik f,= 0,5

Obliczenie kategorii obcigzenia ruchem
L=(N4 X ry#N, X ry+N3 x r3) X f;

L= 23,63  osi 100kN/pas/dobe

2.2. Ruch catkowity w okresie obliczeniowym

= KR2
N,= 118
N,= 20
Na= 16
= KR2

W celu zaprojektowania wzmocnienia nawierzchni wyznaczono ruch catkowity na pas

obliczeniowy w okresie obliczeniowym wynoszacym 20 lat.

2.2.1. Chamsk — Olszewo 460622W

Nan= 365dni x Ly x 20 lat

Neaw =  278086,2 osi 100kN/pas

2.2.2. Olszewo — Sadowo 460606\W

Nean= 365dni x Ly x 20 lat

Nea=  172520,9 osi 100kN/pas

2.3. Grupa nosnosci podloza

W ramach rozpoznania warunkéw gruntowo wodnych wykonano odwierty i1 na ich
podstawie przeprowadzono badania gruntéw. W wyniku tych badan stwierdzono pod

konstrukcja nawierzchni wystepowanie:

Chamsk — Olszewo

460622W Olszewo — Sadowo 460606W
warunki gruntowe: DOBRE DOBRE
warunki wodne: DOBRE DOBRE
Przyjeto grupe nosnosci podtoza : Gl Gl




2.4. Ocena nosnosci nawierzchni na podstawie ugie¢
2.4.1. Chamsk — Olszewo 460622W

Pomiaru ugie¢ sprezystych nawierzchni wykonano ugieciomierzem belkowym wg normy BN-
70/8931-06 Na podstawie tych badan przyjeto nastepujgce odcinki miarodajne i dla nich
przeprowadzono obliczenia wzmocnienia nawierzchni:

Badania przeprowadzono:
miesiac: SIERPIEN
temperatura powietrza: 30 °C

Chamsk — Olszewo 460622W

Lp km hektometr pas ruchu Uwagi
prawy lewy
1 0 04
2 50 0,5
3 100 0,5
4 150 0,6
5 200 0,42
6 250 0,5
7 300 0,5
8 350 0,5
9 400 0,48
10 450 0,44
11 500 0,5
12 550 0,48
13 600 0,5
14 650 0,44
15 700 0,36
16 750 04
17 800 04 Cgrotony i o
18 850 04
19 900 0,36
20 950 0,32
21 1000 0,5
22 1050 0,5
23 1100 0,38 Poczatek m. Chamsk
24 1150 0,36
25 1200 0,42
26 1250 0,36
27 1300 0,38
28 1350 0,36
29 1400 0,38
30 1450 0,36
oszerzenie jezdni pomiar
31 1500 0,36 P wyk. na pJoszerzgniu




32 1550 0,52 |
33 1600 | 036 " ooy
34 1650 0,54 |
. et o
36 1750 0,56
37 1800 04
38 1850 0,36

poszerzenie jezdni pomiar
39 1900 0,42 wyk. na poszerzeniu za

przejsciem dla pieszych
40 1950 0,5
41 2000 0,5
42 2050 0,56
43 2100 0,46 Skrzyzowanie z ulicg Cicha
44 2150 0,5
45 2200 0,62
46 2250 0,6
Skrzyzowanie z droga
47 2300 0,56 gruntowa w kierunku
Debska

48 2350 0,6
49 2400 0,36 Koniec m. Chamsk
50 2450 0,3
51 2500 0,4
52 2550 0,36
53 2600 0,64
54 2650 0,6
55 2700 0,62
56 2750 0,64
57 2800 0,6
58 2850 0,58
59 2900 1,24
60 2950 1,2
61 3000 2,58 za przepustem
62 3050 2,4
63 3100 0,88
64 3150 0,84
65 3200 2,22 Przed zakretem
66 3250 2,2
67 3300 0,6 za zakretem
68 3350 0,5
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69 3400 0.74
70 3450 0.84

1 3500 0.64

72 3550 0.60

3 3600 0.68

4 3650 0.64

75 3700 0.76

76 3750 0.8

" 3800 05

‘8 3850 0.64

9 3900 056

80 3950 0.6

81 4000 058

82 4050 05

83 4100 052

84 4150 0.56

8 4200 0,58 Poczatek Olszewa
86 4250 0.6

87 4300 0,92 0.8 Skrzyzowanie z droga

powiatowa 4627W

Podziaf na odcinki jednorodne

Odcinek nr 1 - od km 0+000 do km 2+900
Odcinek nr 2 - od km 2+900 do km 3+250
Odcinek nr 3 - od km 3+250 do km 4+354

Ugiecia sprezyste - Chamsk — Olszewo 460622W
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Dane wyjsciowe do obliczen:

kategoria ruchu: KR2

Ruch catkowity w okresie eksploatacji : 278086 osi 100kN/pas
Obcigzenie na 0$ 100kN 10T

Temperatura warstwasfaltowych: 5 °c
wspotczynnik korekcyjny temperatury: 0,8

wspotczynnik korekcyjny sezonowosci: 1,2

wspotczynnik korekcyjny podbudowy: 1

obliczeniowy okres obliczeniowy drogi po wykonaniu wzmocnienia: 20 lat
Umn=Ug+t2 X Sy

gdzie:

U, - miarodajne ugiecie sprezyste

Uy - srednie ugiecie dla miarodajnego odcinka jednorodnego

Sy - odchylenie standardowe ugiec¢ sprezystych dla odcinka jednorodnego

Ugpi=Unm X fr x fo x 1,

gdzie:

f; - wspétczynnik temperaturowy: f=0,8
f; - wspotczynnik sezonowosci f=1,2
f, - wspotczynnik rodzaju podbudowy f=1

Na podstawie wykresu ugie¢ projektowany odcinek wzmocnienia podzielono na odcinki
jednorodne, ktore wskazuje ponizsza tabela:

L.p. Odcinek U; poLr:iZabr?ﬁw Srednia S?:SQZ:ZTI; Unm Uop,
Strona | Lokalizacja [mm] [ [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 SL od 0+000 13,74 29 0,47 0,10 0,67 0,64
2 SP do 2+900 14,42 30 0,48 0,16 0,80 0,77
3 SL od 2+900 6,64 4 1,66 0,66 2,98 2,86
4 SP do 3+250 5,68 3 1,89 0,73 3,35 3,22
3 SL od 3+250 6,48 11 0,65 0,12 0,89 0,85
4 SP do 4+354 7,08 11 0,64 0,12 0,88 0,84

KWRNPiP(wydanie z 2001, tabela 13) podaje granicznag wartos¢ ugie¢ miarodajnych
(dopuszczalnych) mierzonych belka Benkelmana pod obcigzeniem 100kN/os. Dla
kategorii ruchu KR 2 ugiecie miarodajne wynosi 1,1

Okreslenie grubosci nakfadki wzmacniajgcej

Ruch catkowity w okresie eksploatacji: 278086 0si100kN/pas
kategoria ruchu KR2
[ugiecie obliczeniowe od 0+000 do 2+900 0,77

od 2+900 do 3+250 3,22

od 3+250 do 4+354 0,85




2.4.2.

od 0+000 do 2+900

od 2+900 do 3+250

od 3+250 do 4+354

Olszewo - Sadowo 460606W
Pomiaru ugie¢ sprezystych nawierzchni wykonano ugieciomierzem belkowym wg normy BN-
70/8931-06 Na podstawie tych badan przyjeto nastepujgce odcinki miarodajne i dla nich
przeprowadzono obliczenia wzmocnienia nawierzchni:

Badania przeprowadzono:

- BRAK POTRZEBY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI, UGIECIA
OBLICZENIOWE SPEENIAJA WYMAGANIA
DOPUSZCZALNYCH UGIEC DLA KATEGORII RUCHU KR2

- UGIECIA OBLICZENIOWE PRZEKARACZAJA WARTOSCI
POZWALAJACE NA WZMONIENIE NAWIERZCHNI CO
SWIADCZY O UTRACIE CALKOWITEJ NOSNOSCI
KONSTRUKCII NAWIERZCHNI - WYMAGANA ROZBIORKA
ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI | BUDOWA OD PODSTAW
NOWEJ DLA KR2.

- BRAK POTRZEBY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI, UGIECIA
OBLICZENIOWE SPEtNIAJA WYMAGANIA
DOPUSZCZALNYCH UGIEC DLA KATEGORII RUCHU KR2

miesiac: SIERPIEN
temperatura powietrza: 30 °C
Olszewo — Sadowo 460606\W
Lp km hektometr pas ruchu Uwagi
prawy lewy
BEREREE oo
2 50 0,74
3 100 0,98
4 150 1
5 200 0,66 Skrzgzgc;\é\?:xqz ul.
6 250 0,5
7 300 0,62 Koniec m. Olszewo
8 350 0,56
9 400 0,72
10 450 0,8
11 500 0,88
12 550 0,76
13 600 0,74
14 650 0,6
15 700 0,8
16 750 0,6
17 800 0,8




18 850 0,7
19 900 1

20 950 0,86
21 1000 1,18

22 1050 1,1
23 1100 1,46

24 1150 1,3
25 1200 0,72

26 1250 0,58
27 1300 0,84

28 1350 0,9
29 1400 2,64 Za przepustem
30 1450 2,6
31 1500 1,54

32 1550 1,4
33 1600 1,24

34 1650 1,2
35 1700 15

36 1750 1,36
37 1800 1,32

38 1850 1
39 1900 1,3

40 1950 1,3
41 2000 0,8

42 2050 0,56
43 2100 1,28 Stara nawierzchnia
44 2150 1,3
45 2200 1,32

46 2250 1,2
47 2300 0,52

48 2350 0,6
49 2400 0,52

50 2450 0,5
51 2500 0,58

52 2550 0,6
53 2600 1,28

54 2650 1,14
55 2700 1,38

56 2750 15
57 2800 0,76

58 2850 0,84
59 2900 0,78




2,5

15

0,5

60 2950 0,84
61 3 3000 0,66
62 3050 07
63 3100 0,68
64 3150 0,84
65 3200 0,4
66 3250 0,48
67 3300 0,16
68 3350 0,24
69 3400 0,68
70 3450 08
71 3500 0,46
72 3550 0.60

Podziat na odcinki jednorodne
Odcinek nr 1 - od km 0+000 do km 1+000
Odcinek nr 2 - od km 1+000 do km 2+250
Odcinek nr 2 - od km 2+250 do km 3+570

Ugiecia sprezyste - Olszewo — Sadowo 460606W
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pas ruchu prawy  m pas ruchu lewy

Dane wyjsciowe do obliczen:

kategoria ruchu: KR2

Ruch catkowity w okresie eksploatacji : 172521 osi 100kN/pas
Obcigzenie na 0$ 100kN 10T

Temperatura warstwasfaltowych: 5 °c
wspotczynnik korekcyjny temperatury: 0,8

wspotczynnik korekcyjny sezonowosci: 1,2

wspotczynnik korekcyjny podbudowy: 1

obliczeniowy okres obliczeniowy drogi po wykonaniu wzmocnienia: 20 lat

3500



Un=Ug+t2 X Sy
gdzie:

U, - miarodajne ugiecie sprezyste
U, - srednie ugiecie dla miarodajnego odcinka jednorodnego
Sy - odchylenie standardowe ugiec¢ sprezystych dla odcinka jednorodnego

Ugpi=Um X fr x fo x 1,

gdzie:

f; - wspotczynnik temperaturowy: f=0,8
f; - wspoétczynnik sezonowosci f=1,2
f, - wspotczynnik rodzaju podbudowy f=1

Na podstawie WyKresu ugliec projektowany odcinek wzmaocnienia podzielono na odcinki
jednorodne, ktére wskazuje ponizsza tabela:

L.p. Odcinek u; poLr:iZaerW Srednia s?:rfgglr?jr?lsed Unm Uopi
Strona | Lokalizacja [mm] [-1 [mm] [mm] [mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 SL od 0+000 7,12 10 0,71 0,14 0,99 0,95
2 SP do 1+000 9,20 11 0,83 0,16 1,15 1,10
3 SL od 1+000 15,80 13 1,21 0,48 2,17 2,08
4 SP do 2+250 15,96 12 1,33 0,48 2,29 2,20
5 SL od 2+250 9,08 13 0,76 0,31 1,38 1,32
6 SP do 3+570 8,34 12 0,70 0,32 1,34 1,29

KWRNPIiP(wydanie z 2001, tabela 13) podaje graniczng wartosé ugie¢ miarodajnych
(dopuszczalnych) mierzonych belka Benkelmana pod obcigzeniem 100kN/os. Dla kategorii
ruchu KR 2 ugiecie miarodajne wynosi 1,1

2.5. Okreslenie grubosci nakladki wzmacniajacej

Ruch catkowity w okresie eksploataciji: 172521 0si100kN/pas
kategoria ruchu KR2
[ugiecie obliczeniowe od 0+000 do 1+000 1,10

od 1+000 do 2+250 2,20

od 2+250 do 3+570 1,32




od 0+000 do 1+000 |

- BRAK POTRZEBY WZMOCNIENIA

NAWIERZCHNI, UGIECIA OBLICZENIOWE

SPEENIAJA WYMAGANIA DOPUSZCZALNYCH

‘Ruch calkowlty, osie 100 kN/pas -
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3. Rozwiazania projektowe

a/ Chamsk — Olszewo 460622W
#| Hzast=]| 0 |

od 0+000 do 2+900 |

Brak potrzeby wzmocnienia na odcinku drogi

#| Hzast=| >56cm | od 2+900 do 3+250 |

od 2+900 do 3+250
4cm  |AC 11S50/70
8cm  |AC16W 50/70

20cm  [KESM Cgyq/5 E,=80MPa

#| Hzast= 0 od 3+250 do 4+354 |

Brak potrzeby wzmocnienia na odcinku drogi

B/ Olszewo — Sadowo 460606W
| Hzast= 0 od 0+000 do 1+000 |

- BRAK POTRZEBY WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI, UGIECIA
OBLICZENIOWE SPEENIAJA WYMAGANIA DOPUSZCZALNYCH UGIEC
DLA KATEGORII RUCHU KR2

| Hzast= 41cm  od 1+000 do 2+250 |

od 1+000 do 2+250
4cm  |AC 11S50/70

8cm  [AC16W 50/70
20cm KtSM C90/3 E2=80M Pa

ZE WZGLEDU NA BRAK WYMAGANEJ GRUBOSCI
WARSTW BITUMICZNYCH ZAPROJEKTOWANO

NAKLADKE BITUMICZNA

ZE WZGLEDU NA

BRAK WYMAGANEJ]

GRUBOSCI
WARSTW

BITUMICZNYCH

ZAPROJEKTOWAN
O NAKEADKE
BITUMICZNA

ZE WZGLEDU NA
DUZA WARTOSC

WZMOCNIENIA

ZAPROJEKTOWAN
O CALKOWICIE

NOWA

NAWIERZCHNIE

Z uwagi na duzg wartos¢ wzmocnienia utozy¢ warstwe posrednig na ist.

naw. asfalowej i wykona¢ konstrukcje nawierzchni .

| Hzast= 20cm  od 2+250 do 3+570 |

od 2+250 do 3+570
4cm  |AC 11S50/70
6cm |AC16W 50/70

Hzast.proj.: 6x2,0+4x2,0=20cm
Hyast proj 2 Hzastwym. - Prawidtowo

ZE WZGLEDU NA

BRAK WYMAGANE]

GRUBOSCI
WARSTW

BITUMICZNYCH

ZAPROJEKTOWAN
O NAKEADKE
BITUMICZNA




4. Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wykonanie warstw wzmacniajacych nalezy sprawdzi¢ warunek
mrozoodpornosci dla projektowanej grubosci pakietu nowych warstw wzmacniajacych i
istniejacej konstrukcji. - jednak z uwagi na zaleganie pod konstrukcja gruntow
niewysadzinowych i zaliczenie kategorii podtoza do G1 nie ma koniecznosci badania
mrozoodpornosci

5. Whnioski
Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdza sie, ze:

1. Projektowane wzmocnienie nawierzchni zapewnia spetnienie warunku mrozoodpornosci z uwagi
na fakt iz pod konstrukcja zalegaja grunty niewysadzinowe - piaski drobne

2. Ze wzgledu na niewielka grubos¢ warstw bitumicznych brak jest mozliwosci wykonania
wzmochnienia hawierzchni poprzez MCE



