INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1 Nazwa zamoéwienia
Przebudowa boisk sportowych
Oswietlenie tereny wokot stawu przy ul. Wiejskiej w Rachowicach na dzialce nr 496/115

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Te  chnicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem Os$wietlenie terenu wokét stawu przy ul. Wiejskiej w Rachowicach na dzialce nr
496/115
Zleceniodawcg zadania jest Gmina Sosnicowice.
Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru instalacji elektrycznych stanowi zbiér wymagan
technicznych do stosowania w trakcie realizacji zadania oraz kontroli jakosci wykonania robot.

1.3. Zakres rob6t budowlanych
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i oswietlenia obejmuje nastepujace roboty:
« montaz zigcza kablowo-pomiarowego
« montaz linii kablowych
« montaz stupéw oswietleniowych
« montaz opraw oswietleniowych
« montaz instalacji uziemiajace;j
« pomiary wykonanych instalacji elektrycznych
e pomiary uziemienia ochronnego
« roboty ziemne bezposrednio zwigzane i liniami kablowymi
« pomiary geodezyjne

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia zgodne i zawarte w obowigzujacych PN, przepisach prawa budowlanego, atestach,
swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz
literaturze technicznej.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét, ich zgodnos¢é z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami kierownika budowy.

Informacje o terenie budowy znajdujg sie w specyfikacji ogoine;.

Wykonanie oswietlenia boisk sportowych.

1.5. Organizacja rob6t budowlanych:
Czas i spos6b prowadzenia rob6t nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

1.6. Nazwy i kody CPV robét:
Dziat robot:
45000000-7 Roboty budowlane
Grupa robot:
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Klasa robét:
45316100-0 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
Kategoria robot:
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamiane rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwos$ci technicznych

- przedstawienia zamiennych rozwigzah na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenie do

stosowania oraz uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace wiha $ciwo $ci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé¢ kable, osprzet
oraz aparature i urzgdzenia posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach - w tym $wiadectwa jakosci, Swiadectwa
homologacji, $wiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji oraz gwarancje producentéw

3. SPRZET
Do wykonywania robét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego
przez inspektora nadzoru.
Nalezy stosowac¢ atestowane elektronarzedzie zgodnie z technologig oferowang przez wykonawcéw oraz
zgodnie z instrukcjami i atestami producentéw urzadzen.

4. TRANSPORT
Dowolny samochdd dostawczy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt wszelkie uszkodzenia oraz
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych i na dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1 Montaz ztgcza kablowo-pomiarowego
Zakres rob6t obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazu
- ustawienie na miejscu montazu
- posadowienie fundamentu prefabrykowanego
- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (np.
drzwiczki, klamki itp.)
- podigczenie uziemienia
- sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu
- przeprowadzenie préb i badan
Przy podtaczaniu ztacza kablowego do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé, aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami.
Warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
Moduty kontrolno-pomiarowe zabudowac scisle wg wskazéwek producenta zawartych w dokumentacji
dostarczonej wraz z urzgdzeniem
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5.2 Roboty ziemne i ukladanie kabli elektroenergety  cznych
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robo6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

ukitadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemii

Uwagi dodatkowe:

1. Trase kablowg nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngacych drzew itp.
Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrGci¢ szczeg6lng uwage aby
nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci,
nalezy dokona¢ przekopow prébnych na glebokosé wigeksza od projektowanego dna
wykopow i o dlugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotyczg wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

3. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od ilosci i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak
nie powinna byé mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (45) cm w pozostatych
przypadkach.

4. Glebokos¢é minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop
jest kilkanascie cm gtebszy)

= 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
odwietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczania kabli o napieciu do 1 kV

80 cm dla kabli do napiecia 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi

90 cm dla kabli do napiecia 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych

= 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV
5. Reczne wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

5.3 Ukladanie kabli w rowach i wykopach

1.

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm (dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1 + 3 % od dlugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV.
Stosuje sie dwa sposoby uktadana kabli:
- reczny:

a. przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b. przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:

a. przemieszczanie kabla znajdujgcego sie na bebnie wozonym przez pojazd

b. przy pomocy rolek napedzanych

C. przy pomocy ciggarki

Zasypywanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami gr do 15 cm.
Ulozenie folii oznaczeniowej o gr. powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm, przykrywajace;
przysypany warstwg piasku i warstwg ziemi rodzimej kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczenh
wskazujg napiecie znamionowe kabla:

- niebieska do 1 kV

- czerwona powyzej 1 kV
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5.4 Oznakowanie linii kablowych
1. Oznakowanie kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac:
— nakoncach kabla
— natukach kabla
— w sasiedztwie osprzetu (mufy)
— w miejscach charakterystycznych jak skrzyzowania, przepusty, zblizenia
— na prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m

2. Oznaczenie kabla powinno zawiera¢ nastepujgce dane:
— uzytkownika, symbol i nr ewidencyjny linii kablowej
— rok ufozenia kabla
— symbol, typ i przekréj kabla wg odpowiedniej normy
— znak fazy (przy kablach jednozytowych)

3. Znakowanie trasy kablowej:
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy stupkéw
betonowych z literg ,,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
W terenie zabudowanym mozna oznaczaé punkty charakterystyczne (skrzyzowani, mufy) na
budynkach lub innych trwatych elementach, przy pomocy tabliczek zamocowanych na wys. 1,5 m
nad poziomem terenu.

5.5 Monta z fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadno$cig + 10
cm.

5.6 Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7 Montaz opraw
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mmz2. llos¢
przewodow - 3.
Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzytowy. Oprawy nalezy mocowaé na
stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej.
Projektowane sg oprawy typu GUELL — lub réwnowazne.

5.8 Wciaganie przewodéw do rur
Do rur utozonych po ich zamocowaniu na uchwytach lub przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
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5.9 Instalacja uziemiaj aca
1. Ulozy¢ bednarke stalowg ocynkowang w rowie kablowym
2. Przy koncowych stupach umiesci¢ uziom pretowy whbijany na gtebokos¢ min. 3,0 m potagczony z
przewodem ochronnym PE .
3. Polaczenie stupéw stalowych z uziomem w rowie kablowym wykonaé jako:
— nastupie rozlgczne (Srubowe)
- w rowie jako zlgcza spawane odpowiednio zabezpieczone przed korozjg (np. farba
asfaltowsg)
4. Wykonac¢ pomiar instalacji uziemiajacej (rezystancja nie moze by¢ wieksza niz 10 Q) i sporzadzic¢ z
pomiaroéw stosowny protokot.
5. Zigcza skrecane zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling techniczng

5.10 Pomiary
1. Kazdy obwdd elektryczny (1-f, 3-f, lub sygnalizacyjny) nalezy poddaé¢ badaniu na:
- ciggtosé zyt
- sprawdzenie stanu izolacji
- petle zwarcia
2. Przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci zerowania poszczegoélnych obwodoéw i urzadzen
3. Sprawdzi¢ samoczynne wylgczenie wylgcznikéw réznicowopradowych i nadmiarowo pradowych, jak
réwniez dziatanie stycznikow i przekaznikow.
4. Dokonac¢ pomiar6w instalacji odgromowej
5. Z dokonanych pomiaréw sporzadzi¢ stosowne protokoly i przekaza¢ je inwestorowi

5.11 Pomiary geodezyjne
1. Pomiary geodezyjne i tyczenie trasy przed rozpoczeciem rob6t ziemnych
2. Pomiary geodezyjne powykonawcze przed zasypaniem wykopow.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BU DOWLANYCH
Roboty nalezy wykonywac¢ w oparciu o:
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V Instalacje energetyczne
oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Przedmiar robét nalezy wykona¢ wg Rozporzadzenia Ml z dnia 02.09.2004r. (Dz.U. nr 202 poz.2072).
Przedmiar rob6t polega na zestawieniu rob6t z podaniem ilosci, jednostki charakterystycznej wg KNR,
KNNR, KNP oraz spisu dziatéw przedmiaréw wg CPV.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

8. ODBIORY ROBOT
Odbiér robét jest to ocena robo6t wykonanych przez Wykonawce przeprowadzona przez Inwestora zgodnie z
art. 22 i art. 57 Prawa Budowlanego.
Wykonawca musi przedstawi¢ do kontroli wykonang instalacje, a zamawiajacy powinien dokona¢ odbioru:

- sprawdzi¢ dokumenty dopuszczajgce urzadzenia do uzytkowania i atesty zastosowanych

materiatow,

+ sprawdzi¢ zgodno$¢ realizacji instalacji z projektem,

« zgodnos$c¢ zastosowanych urzadzen i materiatow,

« geometrie ukladu — rozmieszczenie urzadzen,

« sprawdzi¢ poprawnosé realizacji robét,

« sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,

« sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji.
Po przeprowadzeniu préb i pomiaréw przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé odbioru
technicznego instalacji. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i dokumentacjg projektowg oraz przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.
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9. ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych okreslony zostanie w umowie na wykonanie
zadania miedzy inwestorem i realizujgcym zamaowienie.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 20/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229/01 poz. 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenia albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem oraz podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez
producenta deklaracji zgodnosci(Dz.U. nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 79/03 poz. 714 )

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6z. zm.)
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.)

Ustawa z dnia 28.04.2000 r. o systemie zgodnosci, akredytacji oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. z
2000 r. Nr 43, poz. 489)

Rozporzadzenie MP z dnia 8.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych powinny
odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (M.P. z 1990 r. Nr
81, poz. 473)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bhp przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Rozporzadzenie. Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek
organizacyjnych, przy ktoérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za
sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. z dnia 15.05.1998 r. Nr 59, poz. 377, zmiany Dz. U. 2000 r. Nr 15 poz. 187)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288).

Zarzadzenie MGIE oraz MBIPMB z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinna odpowiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do
1kV (Dz. Bud. z 1969 r. Nr 4 poz. 13, z p6zn. zm.).

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1kV do

52kV wigcznie.
PN-91/E-05009 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych
PN-91/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakohnczen przewodéw oraz

0golne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 50110-1
PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-41

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-4-47

PN-91/E-05010
PN-76/E-05125
PN-93/E-90401
PN-EN 1838
PN/N-01256/01
PN-EN 12464-1:2004
N SEP-E-0004
PN-HD 605S1:2002

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Wybor $rodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Swiatto i o$wietlenie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa

Kable energetyczne. Dodatkowe metody badan



