Rekawice elektroizolacyjne

Do ochrony rak przed porazeniem pradem elektrycznym stosuje sie rekawice elektroizolacyjne ktore zgodnie z przepisami,
moga byc¢ stosowane jako sprzet ochronny przy pracy z pradem o napieciu do 1 kV. Przy wyzszych napieciach, rekawice
elektroizolacyjne moga by¢ stosowane tylko jako pomocniczy sprzet ochronny, co oznacza, ze muszg by¢ one stosowane
jednoczesnie z niezbednymi zabezpieczeniami technicznymi.

Rekawice do prac pod napieciem zaliczane sa do $rodkéw ochrony indywidualnej o ztozonej konstrukcji, przeznaczonych do
ochrony przed zagrozeniami zycia lub zagrozeniami o powaznych i nieodwracalnych uszkodzeniach ciata (kategoria III).

Podstawowa norma zharmonizowang, ktéra okresla wymagania i metody badania rekawic chronigcych przed porazeniem
pradem elektrycznym to norma PN-EN 60903:2006 ,Prace pod napieciem. Rekawice z materiatu izolacyjnego”.

Bl Norma ta rozréznia dwa rodzaje rekawic:

[ rekawice izolacyjne piecio- i trzypalcowe przewidziane do stosowania tacznie z wktadanymi na nie skérzanymi
rekawicami ochronnymi, ktére maja zapewni¢ ochrone przed czynnikami mechanicznymi (nazywane w skrdcie
rekawicami izolacyjnymi);

° rekawice izolacyjne pigcio- i trzypalcowe, zapewniajace jednoczesng ochrong przed porazeniem pradem i przed
czynnikami mechanicznymi, stosowane samodzielnie, bez dodatkowych rekawic (nazywane rekawicami
kompozytowymi). W normie wymieniono rowniez rekawice kompozytowe dtugie, czyli rekawice kompozytowe
stosowane do zapewnienia ochrony catego ramienia.

Rekawice izolacyjne wykonywane sg najczesciej z elastomeru, natomiast rekawice kompozytowe z elastomeru lub z tworzywa
sztucznego. Pod pojeciem elastomery rozumie sie gume, lateks, zwigzki elastomerowe, naturalne lub syntetyczne, ich
mieszaniny lub kombinacje.

Zgodnie z wytycznymi normy rekawice izolacyjne powinny mie¢ mankiet. Mankiet moze by¢ prosty lub dzwonowy, czyli o
poszerzonej $rednicy od nadgarstka do mankietu, co umozliwia zatozenie rekawic na grube rekawy ubrania. Mankiet moze by¢
wykonany bez wzmocnienia (zawiniecia) lub zakonczony wzmocnieniem (zawiniety) [1].

Rekawice z materiatu izolacyjnego, stosowane do prac pod napieciem zostaty podzielone na szeé¢ klas, réznigcych sie miedzy
soba wtasciwosciami elektrycznymi. Kazdej z szesciu klas odpowiada inna warto$¢ napiecia probierczego tj. napiecia pradu,
ktére rekawica musi wytrzymac podczas badania w warunkach okreslonych w normie [1].

W tabeli 1 podano klasy rekawic elektroizolacyjnych wraz z odpowiadajacymi im wartosciami napiecia probierczego w
odniesieniu do badan napieciem przemiennym i statym.

Tabela 1 Klasy rekawic elektroizolacyjnych i odpowiadajace im wartosci
napiecia probierczego [1]

Klasa rekawic Napiecie probiercze Napiecie probiercze
(wartosé¢ skuteczna) [kV] (wartosé¢ érednia) [kV]
Badanie napieciem przemiennym Badanie napieciem statym
00 2,5 4
0 5 10
1 10 20
2 20 30
3 30 40
4 40 60

Rekawice kompozytowe sg dostepne tylko w klasach 00, 0 i 1, natomiast rekawice kompozytowe diugie - tylko w klasach 1, 2 i
3.

Bl Dodatkowo, wyréznia sie pieé kategorii rekawic do prac pod napieciem, w zaleznosci od ich wiasciwosci
specjalnych*):

(] kategoria A - rekawice odporne na dziatanie kwasu,

. kategoria H - rekawice odporne na dziatanie oleju,

. kategoria Z - rekawice odporne na dziatanie ozonu,

. kategoria R - rekawice odporne na dziatanie kwasu, oleju, ozonu,

. kategoria C - rekawice odporne na dziatanie skrajnie niskiej temperatury.

Wczesniejsza wersja normy dla rekawic elektroizolacyjnych wprowadzata jeszcze jedna kategorie rekawic tj. kategorie M —
rekawice o zwiekszonej odpornosci mechanicznej, a kategoria R oznaczata rekawice odporne na dziatanie kwasu, oleju, ozonu
oraz o zwiekszonej odpornosci mechanicznej.



Rekawice moga charakteryzowac sie dowolng kombinacja wiasciwosci oznaczajacych dang kategorie.

W normie PN-EN 60903:2006 podano wytyczne dotyczace zasad wyboru klasy rekawic w zaleznosci od wartosci napiecia
nominalnego sieci. Zalecane maksymalne wartosci napiecia uzytkowania rekawic dla poszczegdlnych klas podano w tabeli 2:

Tabela 2 Wartosci maksymalne napiecia uzytkowania rekawic [1]

Klasa rekawic Napiecie przemienne Napiecie state
wartosc¢ skuteczna, kV kv
00 0,5 0,75
0 1,0 1,50
1 7,5 11,25
2 17,0 25,50
3 26,5 39,75
4 36,0 54,00

Maksymalne napiecie uzytkowania rekawic jest okreslane jako napiecie przemienne (wartos¢ skuteczna) sprzetu ochronnego i
oznacza maksymalne napiecie znamionowe instalacji i urzadzen pod napieciem, przy ktérym praca jest bezpieczna [1]. Dalsze
wytyczne przydatne przy doborze rekawic do odpowiednich wartosci napiecia uzytkowania sg zawarte w zatgczniku D do normy
PN-EN 60903:2006 oraz w zafqczniku I, w ktérym opisano ograniczenia elektryczne stosowania rekawic z materiatow
izolacyjnych.

Dokonujac wyboru rekawic elektroizolacyjnych do wykonywanych prac, poza warto$ciami maksymalnego napiecia uzytkowania,
nalezy uwzgledni¢ réwniez wystepowanie innych zagrozen i wybiera¢ rekawice nalezace do odpowiednich kategorii (A, H, Z, R,
C). Nalezy wzia¢ pod uwage rowniez wymagang precyzje podczas wykonywania pracy. Przy pracach wymagajacych duzej
precyzji i dobrego chwytu nalezy wybrac rekawice pieciopalcowe.

Bl Ponizej podano kilka wskazéwek dotyczacych bezpiecznego uzytkowania rekawic do prac pod napieciem:

° Przed kazdorazowym uzyciem nalezy sprawdzi¢ kazdq rekawice przez ogledziny oraz jesli to mozliwe napompowanie
powietrzem. Jesli istniej podejrzenie, ze rekawica nie spetnia wymagan bezpieczenstwa nie wolno jest stosowac.

(] Standardowe rekawice powinny by¢ stosowane w temperaturze otoczenia z zakresu: (-25°C) + (+ 55°C), rekawice
kategorii C - w temperaturze otoczenia: (-40°C) + (+55°C).

° Nalezy unika¢ eksponowania rekawic na dziatanie ciepta, swiatta, oleju, smaru, terpentyny, spirytusu i silnych
kwasow.

° W przypadku stosowania rekawic zapewniajacych ochrone przed czynnikami mechanicznymi na rekawicach

izolacyjnych, nalezy tak dobierac¢ wielkos$¢ i ksztatt rekawic zewnetrznych, aby nie nastepowato deformowanie
naturalnego ksztattu rekawic izolacyjnych. W normie PN-EN 60903:2006 zaleca sie zachowanie minimalnej odlegtosci
miedzy mankietem rekawicy ochronnej a zakonnczeniem mankietu rekawicy izolacyjnej. Odlegtosci te sg okreslone dla
poszczegdlnych klas rekawic (tabela 3).

Tabela 3 Odlegtos¢ miedzy mankietem rekawicy ochronnej a zakonczeniem mankietu rekawicy izolacyjnej [1]

Klasa rekawic Minimalna odlegto$é [mm]
00,0 13
1 25
2 51
3 76
4 102
W przypadku rekawic klasy 3 i 4 uzywanych do prac przy instalacjach napiecia statego nalezy zwiekszy¢ minimalng
odlegto$¢ o 25 mm

(] Jesli rekawice ochronne byty uzywane do innych celéw, nie nalezy ich stosowac jako ochrony rekawic izolacyjnych.

(] Nie wolno uzywac rekawic ochronnych, w przypadku, ktérych stwierdzono wystepowanie uszkodzen mechanicznych,
gdyz nie beda one zapewniaty odpowiedniej ochrony rekawic izolacyjnych.

. Rekawice ochronne nie powinny by¢ uzywane jesli zostaty w jakikolwiek sposdb zanieczyszczone.

[ Nalezy sprawdza¢ wewnetrzng powierzchnie rekawic ochronnych pod katem wystepowania ostrych i wystajacych
zakonczen. Kontrole nalezy przeprowadzac z taka sama czestotliwoscia, jak kontrole rekawic izolacyjnych.

. Jesli rekawice izolacyjne ulegng zabrudzeniu, to nalezy je czysci¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

[ Rekawice powinny by¢ przechowywane w odpowiednich pojemnikach lub opakowaniach. Nalezy zapewni¢ takie

warunki przechowywania, aby rekawice nie ulegaty zgnieceniu, zatamaniu, nie byty wystawiane na bezposrednie
dziatanie $wiatta stonecznego i sztucznego, dziatanie ozonu, zrédet ciepta. Doktadne wskazdwki dotyczace warunkow



przechowywania rekawic sg okreslane przez producenta w instrukcji dotgqczanej do wyrobu.

° Rekawice klasy 1, 2, 3 i 4 zaréwno uzytkowane, jak i magazynowane, nie powinny by¢ uzywane, jesli nie zostaty
poddane okresowym laboratoryjnym badaniom elektrycznym w okresie maksymalnie 6 miesiecy. Najczesciej okres
zalecanych badan okresowych wynosi od 30 do 90 dni. W przypadku rekawic klasa 00 i 0 mozna przyjac za
wystarczajace sprawdzenie szczelnosci i przeprowadzenie ogledzin wyrobu. W przypadku rekawic klasy 1, 2, 3i 4
zakres badan obejmuje sprawdzenie szczelnosci, ogledziny oraz badania elektryczne [1].

Rysunek 1 Rekawice z materiatu izolacyjnego do prac pod napieciem Znakowanie rekawic elektroizolacyjnych Kazda
rekawica spetniajaca wymagania normy PN-EN 60903:2006 powinna by¢ oznakowana w sposdb wyrazny, widoczny, czytelny i
trwaty.

H W oznakowaniu rekawic powinny byé zawarte nastepujace informacje:

[ symbol podwdjnego trojkata oznaczajacy przeznaczenie rekawic do prac pod napieciem;
[ numer normy europejskiej wraz z rokiem publikacji (EN 60903:2003);

° nazwa, znak handlowy lub identyfikacja producenta;

° klasa rekawic;

(] kategoria rekawic (jesli dotyczy);

(] wielkos¢;

° numer serii lub partii;

o miesigc i rok produkcji.

Rekawice kompozytowe powinny by¢ dodatkowo oznakowane znakiem graficznym oznaczajacym ochrone przed czynnikami
mechanicznymi. Znak ten powinien by¢ umieszczony przy znaku podwdjnego trdojkata.

Dodatkowo, na kazdej rekawicy powinny by¢ umieszczone odpowiednie elementy umozliwiajace oznaczenie daty rozpoczecia
uzytkowania rekawic oraz daty okresowych kontroli lub badan okresowych.

Oznaczenia powinny by¢ umieszczone w poblizu krawedzi mankietu, jednak nie blizej niz 2,5 mm od niej. Oznaczenia nie
powinny pogarszac jakosci rekawicy.

Jezeli stosuje sie oznaczenie barwne rekawic to kolor symbolu podwojnego trojkata powinien by¢ zgodny z nastepujacym
kodem [1]:

[ klasa 00 - kolor bezowy,

[ klasa 0 - kolor czerwony,

. klasa 1 - kolor biaty,

(] klasa 2 - kolor zotty,

. klasa 3 - kolor zielony,

. klasa 4 - kolor pomaranczowy.

Pakowanie rekawic

Kazda para rekawic powinna by¢ zapakowana w oddzielnym pojemniku lub opakowaniu o dostatecznej wytrzymatosci i
zapewniajacym skuteczng ochrone rekawic przed uszkodzeniem. Zewnetrzna strona pojemnika lub opakowania powinna miec



oznaczenia zawierajace nazwe producenta lub dostawcy, klasyfikacje, kategorie, wielko$¢, diugos¢ rekawic oraz rodzaj
mankietu [1].

Informacje producenta dostarczane wraz z wyrobem

Kazda para rekawic powinna by¢ dostarczana wraz z informacjami producenta, ktére powinny zawiera¢ nastepujace informacje:

° nazwa i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

(] objasnienie znaczenia kazdego oznaczenia;

[ opis rodzaju opakowania przeznaczonego do transportu;

(] klasa rekawic i kategoria oraz ograniczenia w stosowaniu;

° parametry osiqgniete w czasie badan technicznych;

° ostateczny termin lub okres waznosci lub alternatywnie, warunki kontroli okresowej oraz powtérnych badan

elektrycznych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie do konca zycia wyrobu;

[ wskazdéwki dotyczace sposobu przechowywania, uzytkowania, czyszczenia i dezynfekcji, informacje na temat srodkow
zalecanych przez producenta do czyszczenia, konserwacji lub dezynfekcji;
. zapis, ze rekawice sg przeznaczone wytgcznie do celdw elektrycznych;
[ nazwe, adres i numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej uczestniczacej w procesie oceny zgodnosci.
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