Postgpowanie DS/6/2017
Rozbudowa i przebudowa przepompowni sciekéw ,Parkowa” w Malborku — POMPOWNIA — modernizacja

Zatacznik nr 1 do umowy
MODERNIZACJA POMPOWNI SCIEKOW

Informacja wstepna

O ile w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot, w
przedmiarach lub przedmiotowym dokumencie, stanowigcych opis przedmiotu zaméwienia zostaty
wskazane znaki towarowe, patenty lub okre$lenia wskazujgce na okreslone pochodzenie produktow
lub nazwy wtasne wyrobdw, urzgdzert materiatow lub rozwigzan technologicznych nalezy rozumiec
jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych jakim majg
odpowiada¢ wymagane rozwigzania techniczne i materiatowe w rozwigzaniach réwnowaznych.

1. Modernizacja komory rozdziatu K1

1.1.Komore rozdziatu nr 1 o wymiarach wewnetrznych 2,0 x 3,80 x 5,03m poddac renowacji poprzez
zamontowanie na dwoch odptywach do przepompowni zasuw nasciennych DN80O z wrzecionem
wbudowanym w konstrukcje zasuwy. Zasuwa nascienna (zastawka) powinna by¢ dostosowana do
przekroju okragtego DN800mm. Wykonanie materiatowe dostosowane do pracy w Sciekach.
Naped przystosowany do klucza elektrycznego z mozliwoscig recznego sterowania zasuwa.
Przedtuzenie napedu w sposéb zapewniajacy szczelnos¢ mechanizmu sterowania zasuwa.

Wykonanie materiatowe:

rama spawana EN 1.4301 stal k.o.;

zawieradto EN 1.4301 stal k.o,;

trzpien EN 1.4301 stal k.o.;

nakretka: braz

uszczelka: NBR

szczelnosc zastawki: czterostronnie uszczelniona;

szczelno$¢ dwustronna, tj. od strony naptywu i odptywu,
Przedfuzenie wrzeciona + uchwyty Scienne: stal nierdzewna 1.4301
kotwy wykonane ze stali nierdzewnej w gat.A2

1.2. Zakres prac budowlanych w komorze:

Oczyszczenie komory z zalegajacego piasku i osadu oraz ich utylizacja,

Usuniecie luznych i skorodowanych elementéw komory w miejscach stwierdzonych odspojen
Piaskowanie powierzchni betonowych,

Oczyszczenie i zmycie mechaniczne podfoza

Reprofilacja duzych wzeréw i ubytkéw oraz zamkniecie wyciekéw dynamicznych wody
gruntowej - cementami szybkowiazacymi konstrukcyjnymi,

Wykonanie warstwy szczepnej na catej powierzchni studni

Wykonanie warstwy koncowej na catej powierzchni studni poprzez natozenie warstwy o
grubosci od 2 — 4 mm - cementy siarczanoodporne. Dopuszcza sie stosowanie wypraw
mineralnych.

2. Pompownia
2.1. Zakres prac budowlanych w komorze:

Oczyszczenie komory z zalegajgcego piasku i osadu oraz utylizacja,
Usuniecie luznych i skorodowanych elementéw komory w miejscach stwierdzonych odspojen
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2.2,

2.3.

e Piaskowanie powierzchni betonowych,

e Oczyszczenie i zmycie mechaniczne podioza

e Reprofilacja duzych wieréw i ubytkéw oraz zamkniecie wyciekéw dynamicznych wody
gruntowej cementami szybkowigzacymi konstrukcyjnymi,

e Wykonanie warstwy szczepnej na cafej powierzchni studni

e Wykonanie warstwy koricowej na cafej powierzchni studni poprzez natozenie warstwy o
grubosci od 2 — 4 mm - cementy siarczanoodporne. Dopuszcza sie stosowanie wypraw
mineralnych.

e Demontaz prowadnic i barierek w komorze ||

e Montaz nowych barierek, drabin i prowadnic ze stali nierdzewnej w komorze Il

W komorze rozdziatu oraz pompowni nie wystepujg duze rysy oraz peknigcia betonow.
Naprawa zewnetrznej warstwy ptyty pompowni, usuniecie luznych elementdéw, uzupetnienie
ubytkow oraz malowanie ptyty.

Montaz zasuwy dziafowej miedzy komorami. Zamontowanie zasuwy nasciennej na otworze
@600 ktory jest wykonany w dolnej czesci przegrody zelbetowej. Przewiduje sig zastosowanie
zasuwy nasciennej 700x700mm z wrzecionem wmontowanym w konstrukcje zasuwy.

Zasuwa nascienna (zastawka) w wykonaniu zapewniajagcym szczelno$¢ w obu kierunkach
przeptywu. Wykonanie materialowe dostosowane do pracy w s$ciekach. Naped reczny z
mozliwoscia zastosowania klucza elektrycznego. Przedtuzenie napedu w sposob zapewniajacy
szczelnosé mechanizmu sterowania zasuwa.

Wykonanie materiatowe:

e rama spawana EN 1.4301 stal k.o.;

¢ zawieradto EN 1.4301 stal k.o.;

e trzpien EN 1.4301 stal k.o.;

¢ nakretka: braz

o uszczelka: NBR

¢ szczelnosc zastawki: czterostronnie uszczelniona;

s szczelno$¢ dwustronna, tj. od strony naptywu i odptywu,

e Przediuzenie wrzeciona + uchwyty Scienne: stal nierdzewna 1.4301

o kotwy wykonane ze stali nierdzewnej w gat.A2

2.4. Wymiana barierek, drabin i prowadnic pomp w komorze nr |l w zakresie:

2.5.

e demontaz starych drabin, balustrad, prowadnic pomp,

e dostawa i montaz drabiny gdrnej - zejScie na podest betonowy znajdujgcy sie wewnatrz
przepompowni = H=2600mm, 5=500mm — 1 szt.,

e dostawa i montaz balustrady zabezpieczajacej podest betonowy w wersji z jedng poprzeczka
oraz bortnicg na wysokosci 100mm — L=7000mm, H=1100mm - 1kpl.,

e dostawa i montaz drabiny dolnej — L=7500, 5=500 - 1szt.,

e dostawa i montaz prowadnic do pomp (fi 88,9x3) L=9000mm — 4szt.,

e dostawa i montaz krat zabezpieczajgcych wiazy przed wpadnieciem do przepompowni
(otwierane)

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej w gat. wg normy DIN 1.4301, elementy zfgczne tj.:

sruby, nakretki, kotwy wykonane ze stali nierdzewnej w gat.A2

Zamawiajgcy informuje iz nie ma mozliwosci wytgczenia z eksploatacji catej pompowni Sciekow.

Wykonawca dokona wyboru metody oraz poniesie koszty zwigzane z realizacjg prac.

W celu wykonania prac budowlanych w komorze proponuje sie przepompowanie Sciekow z
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komory krat do komory pompowni i kanatu awaryjnego, zewnetrznym agregatem pompowym.

Minimalny przeptyw 160 m3/h, maksymalny w porze deszczowej 1800 m3/h.

Zamawiajgcy przy zasilaniu sieciowym moze udostepni¢ maksymalnie 100kW mocy pod

warunkiem zasilania silnika pompy poprzez przetwornice czestotliwosci (falownik). Za zuzyta

energie elektryczng oraz moc umowng Zamawiajgcy obcigzy Wykonawce zgodnie z aktualnymi

cenami energii elektrycznej wynikajgcymi z faktury za dany miesigc. Po stronie Wykonawcy lezy

wybor sposobu technicznego rozwigzania pompowego przerzutu $ciekéw, jak réwniez

zabezpieczenie w agregat pradotwdrczy w przypadku wiekszego zapotrzebowania na energie

elektryczng, powyiej zadeklarowanej przez Zamawiajgcego.

3. Mikroprocesorowy system nadzoru:
3.1. Projekt mikroprocesorowego systemu nadzoru obejmuje:

Wymiane istniejgcego sterownika SIEMENS S7-1200 na ET200S z modutami protokotu
MODBUS Master. Sterownik wyposazony w modut komunikacyjny RS232/485, moduty
wejs¢/wyjs¢ binarnych oraz modut wejsciowy sygnatéw analogowych. Zasilanie kasety
jednostki centralnej, kaset rozszerzenn oraz modutu radiowego nalezy zrealizowac poprzez
zasilacz  z buforowanym zasilaniem (z podtrzymaniem awaryjnym). Porty komunikacyjne
protokotu Modbus skonfigurowaé jako MODBUS Master i wykorzysta¢ do podigczenia
napeddéw, falownikow oraz urzgdzen dostarczanych z wtasnym sterownikiem. Komunikacje
miedzy projektowanym sterownikiem a istniejgcym sterownikiem gtownym oczyszczalni
(SIEMENS S7300) nalezy wykonac poprzez sie¢ radiowg. W sterowniku giéwnym znajduje sie
nieuzywany modut komunikacyjny CP340 z portem RS485.Zdemontowany sterownik
pompowni wraz z modutami oraz panel przekaza¢ Zamawiajacemu. Sterownik wraz z modutami
wykona¢ w catosci dla modernizowanych obiektéw.

3.2. Wykonany system w Fazie | obstugiwat bedzie:
e sygnalizacje pracy pomp;
o falowniki pomp (4 szt.);
o analizator sieci;
e SZR;
e przeptywomierz QP1 w komorze pomiarowej pompowni — dla przeptywomierza wykona¢
osobnag linie zabezpieczong ochronnikiem p. przepieciowym;
e pomiar poziomu w pompowni (2 sondy hydrostatyczne + 2 sondy radarowe).
e agregat pradotworczy
e licznik energii —parku linowego
3.3 Sterowanie urzadzeniami odbywac sie bedzie lokalnie z przyciskdw, recznie z poziomu panela
operatorskiego umieszczonego na pompowni, recznie z poziomu zdalnego systemu nadrzednego
umieszczonego na oczyszczalni sciekow i w trybie automatycznym wg algorytmu wynikajacego z

wytycznych technologicznych.

3.4 Stany pracy urzgdzen oraz parametry procesowe odwzorowane bedg w postaci wizualizacji na
panelu operatorskim na szafie AKP o przekatnej co najmniej 15”oraz na istniejgcym stanowisku
dyspozytorskim oczyszczalni. Operatorem systemu wizualizacji i oprogramowania sterownikow
jest firma MERCOMP SZCZECIN Sp. z 0.0.,ul. Rapackiego 14, 71-575 Szczecin.

3.5 Komunikacja miedzy sterownikiem centralnym SS1 zainstalowanym w pomieszczeniu rozdzielni
gtownej nn budynku pompowni wielofunkcyjnej a projektowanym sterownikiem obiektowym
odbywac sie bedzie komunikacjg radiowa ciggta, obustronng w pasmie licencjonowanym
403-473MHz.
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Zadaniem sieci radiotransmisyjnej jest:

e zapewnienie dwukierunkowej wymiany danych;
e kontrola prawidtowosci przesytanych danych;

e minimalizacja zaktécen emitowanych przez sie¢;
e mozliwos¢ tatwej rozbudowy.

3.6 Wszystkie szafki lokalne automatyki obstugujgce urzadzenia lokalne wyposazone w protokot
komunikacyjny Modbus nalezy wyposazy¢ w ochronnik przeciwprzepieciowy.

3.7 Wykonywanie prac modernizacyjnych musi odbywac sie z zapewnieniem sterowania pompownig.
Wytypowany sterownik firmy SIEMENS uzupetnia istniejgce rozwigzanie systemu sterowania
oparty na sterownikach SIEMENS wraz z systemem obrazowania. Zamawiajacy wykorzystuje
oprogramowanie napisane specjalnie pod te sterowniki. Zastosowanie tego rozwigzania pozwala
na unifikacje systemu oraz rozwijanie istniejacego oprogramowania.

4  Wykonanie kanalizacji kablowej od budynku stacji transformatorowej do komory pompowni.
4.1 Rozmiescic studnie wedtug rysunku E-1. W zakres wchodzi 5 studni od S11 do S15.

4.2 Studnie szczelne

4.3 Rury kanalizacji kablowej DVK110 niebieskie.

4.4 llos¢ rur w kanalizacji kablowej:

441
4.4.2
443
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7
4.4.8
4.4.9

Budynek stacji transformatorowej — studnia S11 4 x DVK110

Studnia 11 —S12 4 x DVK110

Studnia $12 - 513 4 x DVK110

Studnia $13 — S14 4 x DVK110

Studnia S14 — 515 3 x DVK110

Studnia 513 — Szafa przytgczeniowa / sterownicza pompy P1 2xDVK110
Studnia $13 — Szafa przytgczeniowa / sterownicza pompy P3 1xDVK110
Studnia S15 — Szafa przytaczeniowa / sterownicza pompy P2 1xDVK110
Studnia S15 — Szafa przytaczeniowa / sterownicza pompy P4 1xDVK110

4.4.10 Studnia S15 - komora pomiarowa kanatu awaryjnego 1xDVK110
Rury kanalizacji kablowej do szaf przytaczeniowych / sterowniczych prowadzi¢ prze komore
przepompowni. W miejscach przejscia przez sciany i strop uszczelnié.

5 Zainstalowaé filtr aktywny do kompensacji mocy biernej i zaburzen elektromagnetycznych
wyzszych harmonicznych.

5.1

5.2

5.3

5.4
5.5

Filtr aktywny 0,4kV 75 kvar 1P43 w obudowie zamknietej o wymiarach  wys./gt./szer.
1800x800x400.

Filtr zasili¢ z istniejgcej szafy Rnnl poprzez wytacznik 3VT1 160A oznaczony jako FAF1, kablem
YKY 5x70 1kV

Pomiar pradu realizowac poprzez przytgczenie wejs¢ pomiarowych pradowych filtra aktywnego
do istniejacych przektadnikow w rozdzielnicy Rnnl. Zaciski strony wtérnej przekfadnikow
wyprowadzone sg na listwe XF rozdzielnicy Rnn1.

Obwody pomiarowe pradowe filtra aktywnego potgczy¢ kablem YKSY 7x2,5, 1kV

tacze modbus filtra aktywnego przytaczyé do systemu AKPiA przewodem RE-2Y(ST)Yv 2x2x0,5.
Wzmagane parametry aktywnego filtra harmonicznych:

5.5.1 Aktywny filtr harmonicznych powinien zapewniaé, co najmniej nastepujgce tryby korekcji:

ttumienie harmonicznych, korekte wspdtczynnika mocy oraz réwnowaienie obcigzenia faz.
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5.5.2

5.5.3
5.5.4

5.5.5

5.5.6

5.5.7

5.5.8

5.5.9

5.5.10

5.5.11

5.5.12

5.5.13

Wszystkie funkcje powinny by¢ dostepne indywidualnie lub w dowolnej kombinacji
jednoczesnie.

Filtr powinien pracowaé¢ w zakresie napie¢ 380-480V z tolerancjg -10% do +15% i
czestotliwosci 50Hz +3Hz z automatyczna detekcja.

Maksymalne straty urzgdzenia nie powinny przekraczac 3%.

Filtr powinien stosowa¢ cyfrowe algorytmy regulacji zaréwno dla harmonicznych jak i dla
mocy biernej. Maksymalny czas odpowiedzi nie powinien przekroczy¢ 25us. Czas regulacji dla
harmonicznych nie moze przekroczy¢ 2 okresow, a dla mocy biernej 0,25 okresu. (przebiegu
pradu/napiecia)

Filtr powinien poprawnie pracowac w temperaturze przynajmniej do 40°C wersja IP31, IP54.
Filtr powinien posiada¢ zabezpieczenie stopniowo zmniejszajgce wydajnos¢ powyzej
maksymalnej temperatury pracy. Filtr powinien wyfaczy¢ sie automatycznie, bez uszkodzenia,
nie wczesniej niz po przekroczeniu temperatury maksymalnej 50°C.

Konstrukcja filtru powinna umotliwia¢ dostosowanie przytgcza kablowego do potrzeb
instalacyjnych géra/dét. Obudowa powinna by¢ wyposazona w wytgcznik nadprgdowy
z blokadg drzwi.

Filtr powinien umozliwia¢ stosowanie ogéinie dostepnych przekiadnikéw pradowych 50Hz
z wyjsciem 1 lub 5 A o klasie doktadnosci 1.

Filtr powinien wspotpracowac z przektadnikami pragdowymi instalowanymi od strony Zrodta.
W zaleznoéci od wybranej topologii rozwigzania powinna istnie¢ mozliwos¢ podtgczenia
przektadnikéw do 1 lub wielu filtrow pracujagcych réwnolegle. Producent powinien
umozliwia¢ dzielenie przekfadnikéw z innymi urzgdzeniami.

Filtr powinien pracowac z regulacjg ze sprzezeniem zwrotnym zamknietym, umozliwiajgc
osiggniecie 3% THDi przy odpowiedniej, dobranej do potrzeb, mocy urzadzen i obcigzeniu
powyzej 50%. Dla obcigzenia w zakresie 25%-50% osiggane THDi powinno by¢ nie gorsze niz
5%.

Filtr powinien zapewnia¢ mozliwos¢ ttumienia harmonicznych od 2-giej do 51-szej. Wszystkie
harmoniczne powinny by¢ indywidualnie konfigurowalne w zakresie prgdu kompensacji od 0-
100%, wtacz/ wytacz. Jednoczesnie filtr powinien umozliwiaé ttumienie harmonicznej 5-tej
petng mocg znamionowa filtra.

Filtr aktywny powinien umozliwia¢ konfiguracje zadanej wartosci THDi oraz THDu
z mozliwoscig wyboru wg ktorego kryterium ma pracowaé. Zadane wartosci powinny byé
utrzymywane w sposob ciggty przy zmianie obcigzenia w sieci.

Budowa filtréw powinna umotliwia¢ taczenie réwnolegte jednostek dowolnej mocy. Kazda
jednostka z podtgczonymi przekfadnikami moie petni¢ role jednostki typu Master.
Whytaczenie lub awaria jakiejkolwiek jednostki master powinno umozliwia¢ dalszg prace
systemu (z pomniejszong mocga) Pozostate jednostki pracujace w sieci, nie podtagczone do
przektadnikow pracujg jako jednostki Slave. Jednostki Slave mogg poprawnie pracowac tak
dtugo jak w systemie dostepna jest dziatajgca jednostka master. Dla pracy réwnoleglej
powinny by¢ dostepne co najmniej 2 tryby: dzielenie obcigzenia i praca naprzemienna
.Obstuga wszystkich urzadzen pracujacych réwnolegle, w sieci, powinna by¢ mozliwa z
interfejsu HMI kazdej jednostki, w danej sieci. Komunikacja pomiedzy jednostkami powinna
by¢ wykonana w oparciu o przemystowy standard transmisji np. CAN bus.

Filtr powinien umozliwia¢ komunikacje za pomoca Modbus RTU i Modbus TCP/IP w celu
zdalnego monitoringu wszystkich funkcji filtru aktywnego, parametrow pracy i diagnostyki.
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5.5.14

5.5.15

5.5.16

5.5.17

5.5.18

5.5.19

Filtr powinien by¢ wyposazony w gniazdo USB umozliwiajgce zgranie danych i konfiguracje
urzadzenia nawet w przypadku gdy jest ono odtgczone od zasilania. Pofgczenie komputera
diagnostycznego powinno odbywac sie przez port USB.

Interfejs uzytkownika powinien by¢ wyposazony w kolorowy, dotykowy ekran w wykonaniu
przemystowym, z mozliwoscig zabezpieczenia loginem i hastem.

Filtr powinien pracowaé¢ w S$rodowisku zanieczyszczen eksploatacyjnych co najmniej:
chemicznych klasa 3C2 i mechanicznych klasa 352

Wszystkie obwody elektroniczne powinny by¢ pokryte substancjg zabezpieczajacy przed
wplywem wilgoci i zanieczyszczen. Elementy mocy powinny by¢ chfodzone dedykowanym
kanatem w celu minimalizacji przeplywu zanieczyszczen przez wrazliwe elementy i obwody
elektroniczne.

Urzadzenie powinno posiadac¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z przepisami, normami
jakosci wykonania oraz deklarowanych parametréw: CE, IEC/EN60439-1, EN 61000-6-4 Class
A oraz EN 61000-6-2

Producent powinien zapewniaé czesci zamienne oraz mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu
urzadzenia na miejscu.

6 Dostarczy¢ i zamontowac rozdzielnice Rnn2.

6.1 Rozdzielnica nn-0,4 kv 5 szafowa zamknieta - o izolacji powietrznej, przyscienna na
postumencie 100mm

6.2 Zasilanie rozdzielnicy Rnn2 realizowaé z rozdzielnicy Rnnl Kablem 5YKXS 1x400

6.3 Schemat rozdzielnicy znajduje sie na rysunku E-6 z czego w rozdzielnicy znajdg sie:

6.3.1
6.3.2

6.3.3
6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.9
6.3.10

Whytaczniki silnikowe reczne 4 szt. P$1-4F1 90-150A, styczniki 4 szt. KM1 150A, przetwornice
czestotliwosci 4 szt. PS1-4U1 do zasilania pomp

Whytacznik kompaktowy reczny - zasilanie budynku przepompowni RPF1 160A

Wyltacznik kompaktowy reczny - zasilanie budynku krat RKF1 250A

Obwédd zasilania i sterowania oswietleniem zewnetrznym tj. roztgcznik bezpiecznikowy
kompaktowy OTF1 z wktadka 3xgG16A, stycznik KOT 25A c¢.230V oraz ukfad sterowania
(zegar astronomiczny), przetacznik umozliwiajacy zataczenie oswietlenia terenu w trybie
automatycznym i recznym na drzwiach szafy.

Whytacznik instalacyjny C6A 1 big. 2 szt. (G - zasilacz 24V DC, zasilanie przeptywomierza
kanatu awaryjnego)

Whytacznik instalacyjny CO,5A 3 bieg. 2 szt. (PKF — przekainik kontroli faz, HKN — lampki
sygnalizacji zasilania)

Wytacznik instalacyjny C4A 1 bieg. 3 szt. (FEW1 wentylacja i ogrzewanie szafy, F2 - zasilanie
sterowania

G - Zasilacz 230/24V AC/DC 5A

PKF - Przekaznik kontroli faz

Uktad sterowania oparty na sterowniku programowalnym

Na drzwiach szafy Rnn2 znajdowac sie beda:
e  Panel operatorski uktadu sterowania
e lLampki sygnalizacji obecnosci napigcia 3 szt.,, przyciski sterowania pomp, lampki
sygnalizacji pracy i awarii
e Wentylacja szafy
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Panele przetwornic czestotliwosci
Przetgcznik oswietlenia terenu

6.4 Przetwornice czestotliwosci muszg spetniac nastepujace wymagania:

Moc wyjsciowa minimum 75kW

Zasilanie 400V 50Hz

musi posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajacy zaktocenia zgodnie z
normami IEC 61000 i EN 61800 oraz wbudowany dfawik w obwodzie DC dla ograniczenia
wptywu obwodu wejsciowego na ksztatt napiecia zasilania,

sprawnosc¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dfawikiem co najmniej 97%,
Przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego silnika
podczas pracy na wyjsciu z inwertera,

Co najmniej cztery setupy — mozliwos¢ prostego wyboru jednego z czterech réoznych
trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametréw przetwornicy), wybdr
setupu bez koniecznosci zatrzymania falownika.

Fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz port USB

Przemiennik musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia termistora silnika i czujnika PT100
Falowniki z mozliwoscig montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

wydzielony kanat chlodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki
stopniem ochrony IP54,

pokrycie kart elektroniki zabezpieczajagce przed wplywem agresywnego sSrodowiska
w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,

wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z
zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wyswietlanie 5 dowolnych wartosci pracy
przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wykresow oraz mozliwos¢ wyswietlenia
rejestru alarmoéw,

przetwornica powinna posiadaé funkcje zabezpieczajagce przed pracgq poza
charakterystyka pompy, przed suchobiegiem, mozliwos¢ dzielenia rampy hamowania i
rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

mozliwos¢ wyswietlania do 5 komunikatéw programowalnych przez uiytkownika
zaleznych od zewnetrznych sygnatéw poditaczonych do przetwornicy

Falowniki produkowane z zachowaniem dbatosci o $rodowisko naturalne zgodnie z
normg 1SO14000

Falowniki produkowane sg zgodnie z systemem zapewnienia jakosci 1ISO9001

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce. Punkt serwisowy znajdujacy sie w
odlegtosci nie wiekszej niz 50 km od siedziby Inwestora i wyposazony w podstawowe
czesci serwisowe

Petna dokumentacja (w tym instrukcje programowania) w jezyku polskim

Panele przetwornic czestotliwosci zamontowac na drzwiach szafy Rnn2

7 Sterowanie miejscowe, przylgcze pomp, pomiary poziomu w przepompowni

7.1

Pomiedzy szafg Rnn2 a komorg przepompowni utozy¢ w kanalizacji kablowej przewody
zasilania pomp YKYekw 4x50, 1kV oraz przewody sterownicze YKSY 1kV i sond pomiarowych
LIYCY.
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7.2

7.3

7.4

7.5

Sterownie lokalne i przytgcze pomp wykona¢ w postaci szaf IP65 ze stali kwasoodpornej na
fundamencie z tworzywa sztucznego z kieszenig kablowg modyfikowang. Na drzwiach
zewnetrznych nie mogg znajdowac sie zadne elementy manewrowe. Drzwi zewnetrzne
zamykane na klucz patentowy. Wszelkie przyciski, lampki itp. umieszczone beda na drzwiach
wewnetrznych. Wewnatrz szafy znajdowac sie bedg m.in. przylacza elektryczne pomp
przekazniki zabezpieczenia pomp,

Na drzwiach wewnetrznych dla kazdej pompy zainstalowaé: przetacznik trybu pracy reka / 0
Jauto, przyciski start i stop, lampki sygnalizacji pracy i awarii, panel / wyswietlacz poboru
pradu oraz czestotliwosci pompy. Dodatkowo szafy pomp nr 1 i 2 wyposazy¢é w przytgcze
sondy hydrostatycznej, sondy radarowej, facznikéw ptywakowych poziomu sucho-biegu,
poziomu maksymalnego.

Na drzwiach wewnetrznych umiesci¢c wyswietlacze poziomu oraz lampki sygnalizacji
tacznikéw ptywakowych. Zamiennie za oddzielne wyswietlacze poziomu Scieku, pradu
pompy, czestotliwosci pompy itp. mozna stosowaé w kazdej z szaf pomp panel na ktérym
wyswietlane bedg parametry.

Kable pomp wchodzgce do szaf przytaczeniowych mocowaé dodatkowo poza szafy, tak aby
ciezar kabli nie byt przenoszony bezposrednio na dfawnice uszczelniajgce czy ztgcza kablowe.
Do pomiaru poziomu w kazdej z komér przepompowni zastosowac dwa sposoby pomiaru, za
pomocg sondy hydrostatycznej oraz sondy radarowej. Do sygnalizacji poziomu sucho-biegu i
maksymalnego zastosowac taczniki ptywakowe z przewodem HO7RN. Sondy hydrostatyczne
oraz tgczniki ptywakowe mocowacé na lince lub tancuchu z obcigznikiem w wykonaniu
nierdzewnym.

Parametry sondy radarowej:

e Pomiar poziomu — metoda radarowa (mikrofalowa)

e Doktadnos¢: +2 mm

e  Wyjscie 4..20 mA HART

e zasilanie 10,5-30 VDC

e konfiguracja radaru mozliwa poprzez Bluetooth” (pofaczenie szyfrowane)

e parametryzacja radaru za pomocg darmowej aplikacji dostepnej na And roid” oraz 10S°

e czestotliwos¢ pracy: 26 GHz

e zakres pomiarowy 10 m

e czas odpowiedzi tg<3 s

e temperatura pracy od -40°C do +80°C

e praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

e stopien ochrony: IP66/68

e materiat czujnika i korpusu: PVDF

e przytacze procesowe tylne G 1”

e zintegrowany przewod podtaczeniowy o diugosci min. 10 m

e funkcja 32-punktowej linearyzacji

e tam gdzie wymagany jest odczyt lokalny nalezy zastosowac¢ dedykowany oddzielny
wyswietlacz obiektowy (IP66) LCD producenta, zasilany z petli prgdowej

e w zestawie putapka kesonowa (ostona przed zalaniem) z metalizowanego tworzywa PBT-
PC

o szerokos¢ wigzki pomiarowej maksymalnie 12° (przy uzyciu ostony przed zalaniem)
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Parametry sondy hydrostatycznej:

e Zakres: 10 mH20

o Dokladnosé: £0,5%

e Sygnat wyjsciowy: 4-20mA

e Przecigzalnos¢: 10x zakres

e Materiat czesci mokrych: 316L

e Podtgczenie elektryczny: przewdd poliuretanowy z kapilarg
e Diugos¢ przewodu: 20m

e Konstrukcja: czotowa membrana ®55-65mm

e Temp. mierzonego medium: -25+40°C

e Uwagi: zintegrowany wewnetrzny ukfad antyprzepieciowy

8 Wymiana pomp

8.1 Demontaz istniejgcych pomp P1i P2
Wymontowaé¢ Pompy P1 i P2 (waga kazdej pompy ok 500kg). Z pomp zdemontowac zfgcza
hydrauliczne. Pompy przetransportowaé do siedziby inwestora (Oczyszczalnia Sciekéw Katdowo
Wies).

8.2 Montaz pompy z magazynu Inwestora
Przetransportowa¢ pompe z magazyn Inwestora (waga pompy ok 1000kg) do przepompowni
Sciekéw Parkowa. Do pompy zamontowac ztgcze hydrauliczne zdemontowane z pomp P1 lub P2.
Pompe zamontowac w miejsce pompy P1.

8.3 Dostawa nowej pompy sciekdw
Dostarczy¢ nowg pompe Sciekdw. Do pompy zamontowad pozostate zigcze hydrauliczne poprze
pierscien redukcyjny DN300 / DN250. Dostawa piersécienia redukcyjnego po stronie Wykonawcy.
Kompletng pompe zamontowa¢ w miejsce pompy P2. Nie przewiduje sie wymiany kolan

sprzegajacych.

Nowa pompa musi spetniac¢ parametry:

e Pompa musi by¢ zdolna do tloczenia bez blokowania surowych s$ciekéw komunalnych,
$ciekdow deszczowych oraz innych cieczy zawierajgcych ciata state — wolny przelot pompy
min. 140mm.

e Wirnik pompy typu zamknietego, jednokanatowy- nie dopuszcza sie zastosowania wirnika
wielokanatowego, pot-otwartego i otwartego

e Ze wzgledu na zmienng konfiguracje uktadu pompowego oraz wariantowos$¢ wspotpracy z
rurociggiem ttocznym, charakterystyka hydrauliczna pompy musi odpowiadac¢ ponizszym
wartosciom:

» punkt gtéwny:
Q=2301/s
H=14,3m

» punkt uzupetniajacy (réwniez wymagany):
Q1=150,01l/s
H;=19,0m
Tolerancja parametrow pomp musi byéprzedstawiona na charakterystyce
pompzgodnie z 1SO 9906 / Aneks A.2
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» Sprawnosc hydrauliczna pompy w nominalnym punkcie pracy musi wynosi¢
min. 70,5 % a w catym przedziale wydajnosci 150 — 230 I/s musi wynosi¢ min.
69%
Silnik pompy musi by¢ przystosowany do pracy z falownikiem
Wirnik oraz korpus pompy ma by¢ wykonany z zeliwa min.EN-GJL-250
Rodzaj pomp: zatapialne, krociec ttoczny i ssawny DN 250
Waga agregatu pompowego maksymalnie 1000kg
NPSH w punkcie pracy (gtdwnym) nie wieksze niz 5,8m
Pompa ma by¢ napedzana silnikiem o stopniu ochrony IP68 (maksymalna gtebokos¢
zanurzenia do 20m)o dopuszczalnej liczbie zatgczerh min 13/h. Silniki majg byc zasilane
napieciem 400 V, klasa izolacji H 180° zgodnie z IEC34-1
Maksymalna temperatura silnika musi by¢ monitorowana za pomocg 3 czujnikéw
termicznych typu PTC w uzwojeniu silnika. Komora uszczelniern musi by¢ monitorowana
zewnetrznym czujnikiem wilgoci. Oba czujniki majg posiada¢ przekainik do zabudowy w
szafie sterowniczej, wyposazonego w diody LED sygnalizujace przekroczenie temperatury i
oddzielna dioda sygnalizujgca obecnos¢ wody/wilgoci.
Moc znamionowa silnika ma by¢ nie wieksza niz 55 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z
sieci (P1) nie moze by¢ wyzszy od 64kW.
Prad znamionowy silnikdéw ma by¢ nie wiekszy niz 109 A.
Predkos¢ nominalna obrotowa silnika musi by¢ mniejsza < 980 1 /min.a jego sprawnos$¢ przy
100% obcigzeniu musi by¢ wieksza od 86%
Silnik pompy musi posiadadaktywny systemem chtodzenia — ciepto jest oddawane poprzez
zintegrowany wymiennik ciepta do przettaczanego medium. Silnikmusi by¢ przystosowany do
pracy ciggtej w wynurzeniu.
Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. tozyska muszg by¢
odpowiedniego rozmiaru i wtlasciwie rozmieszczone celem przeniesienia wszelkich
promieniowych i osiowych obcigzen a takze celem zminimalizowania wartosci ugiecia watu.
Uszczelnienie watu pompy: 2 uszczelnienia mechaniczne, pracujgce niezaleznie od kierunku
obrotow z powierzchniami z weglika krzemu SiC/SiC/NBR — catos$¢ uszczelnienia w kasecie ze
stali nierdzewnejzabezpieczajagcg przed zanieczyszczeniami. Kaseta wypetniona olejem
zapewniajgcym odpowiednie smarowanie.
Kable zasilajgce oraz kable sterownicze w catosci ekranowane muszg spetnia¢ wymagania
kompatybilnosci elektromagnetycznej i tym samym muszg by¢ przystosowane do wspotpracy
z przemiennikiem czestotliwosci

Kable zasilajgce musza by¢ poprowadzone bezposrednio od komor zaciskowych w silniku. Minimalna
dtugosc¢ kabli zasilajgcych i sterowniczych 10m od géry pompy.

9

10

11

Szafa SR1

Po uruchomieniu szafy Rnn2 zdemontowac szafe SR1. Wymontowac istniejgce przetwornice
czestotliwosci, nastepnie przekaza¢ do magazynu Inwestora. Pozostate elementy szafy SR1
przekazac do utylizacji. Utylizacja na koszt Wykonawcy.

Istniejace szafy sterowania miejscowego oraz przytaczeniowe pomp Sciekow przekazac do
utylizacji. Utylizacja na koszt Wykonawcy.

Po uruchomieniu nowej instalacji zasilania i sterowania pomp usuna¢ wszelkie przewody z
komory pompowni. Kable i przewody wycigé¢ poza komora, otwory uszczelnic.
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12

13

14

Nowe kable i przewody w kanatach kablowych uktada¢ w korytkach lub na drabinkach

kablowych.

Oswietlenie terenu

Zamontowa¢ stupy stalowe ocynkowane wysokosci 4 m bez wysiegnika na typowym
fundamencie betonowym. Stup z tabliczkg bezpiecznikowg 1x25/6AgG. Oprawa kompletna typu
parkowego IP55 szczelna LED 38W z kloszem wandaloodpornym i odbtysnikiem. W zakres
montazu wchodzi 5 latarni (11/L1, 12/L2, 21/L3, 22/L1, 25/L2). Rozmieszczenie latarni wg
rysunku E-1 Plan sytuacyjny sieci rozdzielcze. Zasilanie wykona¢ kablem YKY 5x6, 1 kV z
rozdzielnicy Rnn2. Na stupach montowane bedg réwniez kamery monitoringu wizyjnego w
zwigzku z czym przewidzie¢ montaz uchwytow kamer, puszek przytgczeniowych wykonanie
otworow do wyprowadzenia przewoddw w gornej czesci stupa. Zaleca sie wykonanie otworow
pod przewody i zabezpieczenie antykorozyjne przed zamontowaniem stupa. Kable zasilania i
sygnatowe kamer prowadzi¢ razem z kablami zasilania latarni. Rozmieszczenie kamer podano w
wytycznych monitoringu wizyjnego.

System telewizji przemystowej

System telewizji przemystowej oparty na dozorze strefy wewnetrznej i zewnetrznej za pomoca 4
kamer stacjonarnych (docelowo 10 szt.) zainstalowanych na stupach oswietleniowych na
wysokosci 4 m.

Zastosowac kamery IP o parametrach nie mniejszych niz:

e rozdzielczo$¢ obrazu: nie mniejsza niz 2048x1536 / nie mniej niz 25kl/s przetwornik CMOS;

e Funkcja Dzie/Nog;

o Reflektor podczerwieni IR LED o zasiegu nie mniejszym niz 30 m;

e Detekcja ruchu;

e oprogramowanie w jezyku polskim.

Kamery zamontowa¢ w obudowach hermetycznych o normie wodoszczelnosci IP 67,
wandaloodpornych.

Obraz bedzie rejestrowany w rejestratorze cyfrowym.. Parametry jakosci obrazu ustawi¢ w taki
sposob, by okres zapisu wynosit 30 dni- po tym okresie nastgpi nadpisanie najstarszego materiatu
wideo.

Rejestrator:

e obstuga 16 kamer IP

e zapis danych na dysk wewnetrzny

e mozliwos¢ podgladu on-line oraz zdarzerr archiwalnych lokalnie lub poprzez komputer,
laptop, smartfon, tablet;

e menu w jezyku polskim;

e automatyczne dodawanie kamer;

e zintegrowana funkcja detekcji ruchu oraz wejscie i wyjscie audio.

Rejestrator podtaczy¢ do sieci Ethernet w pomieszczeniu rozdzielni.

Do zdalnego zarzadzania systemem z pomieszczenia dyspozytorni oczyszczalni Sciekéw
przewiduje sie instalacje zestawu komputerowego.

Zestaw komputerowy o parametrach nie mniejszych niz:

e Komputer stacjonarne scalony z wyswietlaczem All In One

e Procesor nie mniejszy niz Intel Core i5-7500
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e Pamiec¢ nie mniej niz 8GB DDR4

e Dysk twardy nie mniejszy niz 500GB
e Ekran nie mniejszy niz 21"

e Whbudowana sie¢ Wi-Fi

e klawiatura + mysz

Warunkiem przystgpienia do odbioru koricowego bedzie przediozenie kompletu dokumentéw

powykonawczych a w szczegdInosci:

e wykonanie dokumentacji technicznej (branza elektryczna), schematy potgczer, dokumentacja
szaf elektrycznych (w formie papierowej oraz elektronicznej np. *dwg). Oznaczenia w
dokumentacji musza odpowiada¢ oznaczeniom w systemie sterowania PLC i systemie
wizualizacji.

e kopii oprogramowania sterownika PLC;
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