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E-01.00.00 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE
1. WLZ

1.1. WLZ — WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
1.2. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajgcych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami i ST.

1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

Materiaty do wykonania WLZ okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto
uzyskaé akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania WLZ nalezy uzy¢ przewodow z zytami miedzianymi przekrojach zyt 2,5, 6, 10 i
16 mm? lzolacja i powtoka polwinitowa zyt miedzianych musza spetniaé wymagania PN-
76/E-90301. Do faczenia przewoddéw pojedynczych i pieciozytlowych nalezy stosowaé
osprzet spetniajgcy wymagania PN i okreslony w projekcie. Dopuszcza sie stosowanie
innego osprzetu pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

1.4. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU
1.4.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
1.4.2. Kucie bruzd
- bruzdy nalezy dostosowac¢ do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;
- przy ukladaniu dwoch lub wiecej przewodow w jednej bruzdzie, szerokosé
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej
niz5 mm;
- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;
- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcje;
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.
1.4.3. Uktadanie WLZ
- przewdd wprowadzony do wylgcznika glébwnego oraz rozdzielni gtownej
powinien mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania polgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;
- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne;
- podioze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie;
- zabrania sie ukiladania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;
- przewodow nie nalezy uktadaé, gdy temperatura jest nizsza niz 0°C;
- dopuszcza sie ukladanie przewodu w temperaturze nizszej niz -10°C pod
warunkiem uprzedniego ogrzewania przewodu na cafej jego dtugosci do



odpowiedniej temperatury tak, aby w czasie ukladania temperatura przewodu
nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej.

1.4.5. Préby montazowe
Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem
do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot. W zakres tych préb
wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy WLZ,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystencji izolaciji,

- préba napieciowa izolacji.

1.5. ODBIOR ROBOT
1.5.1. Odbidr czesciowy
Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych rob6t przewidzianych
do zakrycia.
Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel
przed jego zatynkowaniem.
1.5.2. Odbiér koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:
- aktualng dokumentacje powykonawczg;
- protokoty prob montazowych;
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci WLZ do
eksploatacji.

2. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

2.1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic elektrycznych. Montaz
urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong z urzgadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednio normami i ST.
Zakres robot objetych ST dotyczy montazu:

- rozdzielnicy B1,

- rozdzielnicy B2,

- rozdzielnicy TO, TO1, TO2, TO3

2.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajgce, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne
potgczenia ochronne.



2.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU

2.3.1. Wymagania ogolne dotyczgce montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych nalezy konstrukcje te mocowac
do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodoéw dochodzacych do urzadzen
zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

2.3.3. Proby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

- protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcéw lub
protokoty odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcéw na odpowiednich
WTWIO,

- dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku,
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

- szczegOlowymi  ogledzinami  zamontowanych  urzadzen i ukladdw,
sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z
dokumentacjg i instrukcjg producenta,

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gltéwnych i pomocniczych
oraz dziataniem aparatow i urzgdzen,

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzac¢ pracownicy wykonawcy
posiadajgcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen potwierdzonym
przez wykonawce. O prowadzeniu prob montazowych wykonawca powinien powiadomié
inwestora. Szczego6towe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

2.4. ODBIOR ROBOT
Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac¢ jg z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie
urzadzen i uktadéw
Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktory ustala komisje odbioru z udzialem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, ppoz., itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji technicznej i
zaakceptowac ja,
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacja,
- sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosc
danych z przedstawionymi dokumentami.



3. INSTALACJE OSWIETLENIOWE
3.1. INSTALACJA OSWIETLENIOWA

3.1.1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej oswietlenia 230V.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania instalacji:

- oswietleniowej,

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio
normami i ST.

3.1.2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietlenia 230V okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu jarzeniowych i
ledowych ze Swietlbwkami energooszczednymi. Do zasilania opraw oswietlenia
podstawowego nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty
1,5i 2,5 mm? i napieciu izolacji U=750V.

3.1.3. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA MONTAZU
3.1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbiorcéw 1-fazowych;
- mocowanie puszek, gniazd wtyczkowych i wytgcznikbw w Scianach w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w fazienkach z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;
- jednakowego potozenia wytgcznikdéw klawiszowych w calym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;
- podigczenia przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
centralny do prawego bieguna.

3.1.3.2. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

3.1.3.3. Kucie bruzd



- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewodow w jednej bruzdzie, szerokosc
bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej
niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajgcy ich konstrukcije;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.

3.1.3.4. Osadzanie puszek
Puszki nalezy osadzac¢ w scianach w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych.
3.1.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodow

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe;

- zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne;

- podioze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie;

- przewody nalezy mocowa¢ do poditoza za pomocg klamerek w odstepach
okoto 50 cm wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy poprowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem kornce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozyé
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem;

- zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrdwnawczej podtogi, w ztgczach piyt, itp., bez stosowania oston w postaci
rur.

3.1.3.6. Przygotowanie koncéw zyt i tgczenie przewodow

- taczenie przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych;

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia;

- do danego =zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢é prawidtowe
przylaczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych;

- konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

3.1.3.7. Montaz opraw o$wietleniowych

- przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy swiecznikowych;

- dopuszcza sie podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztgczy przelotowych.

3.1.3.9. Instalacja oswietleniowa

Budynek wyposazono w oprawy jarzeniowe i ledowe ze Swietlbwkami kompaktowymi oraz
energooszczednymi. Oprawy mocowane bedg na stropach i $cianach .

Do zasilania opraw nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 1,5 mm? i napieciu izolacji U=750V. W pomieszczeniach przejéciowo wilgotnych i
wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny.



3.1.4. ODBIOR ROBOT
3.1.4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
wykonaniu instalacji elektrycznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg i ST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akceptaciji
inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.
Wykonawca dostarczy inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly odpowiednio wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom NAM okreslajgcych procedury badan.
3.1.4.2. Kontrola jakosci wykonania robot.
Kontrola jakosci wykonania rob6t podlega zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.
Zakres prob montazowych wykonawca ma obowigzek ustali¢ z inwestorem
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
- pomiar rezystencji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiarow dokonac¢ nalezy induktorem
500V lub 1000V; rezystencja izolacji mierzenia miedzy faza badang i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza, niz:
- 0,25 oma dla instalacji 230V
- 0,50 oma dla instalacji 400 i 550V
Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zatgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatlozonym programem;
3.1.4.3. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy
robot instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- osadzone konstrukcje wsporcze, kable i oprawy o$wietleniowe;
- utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu;
- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
3.1.4.4. Odbidr czesciowy
Odbiory czesciowe dotyczg robét ulegajgcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody;
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem;
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisy nalezy traktowac, jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci
montazu.



3.1.4.5. Odbiér koncowy
Do odbioru korncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty prob montazowych,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdét i gotowosci instalacji do
eksploatacji.



E-02.00.00 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1.1. WSTEP

1.1. 1.Nazwa zamoOwienia oraz nazwa szczegotowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegobtowa specyfikacja techniczna dotyczy montazu urzadzen wykorzystujgcych
odnawialne zrédta energii 0 mocy do 40kW na dachu budynku szkoty w m. Jeleniewo.
1.1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem urzadzen wykorzystujgcych odnawialne
zrodia energii.

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania, wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
montazem urzgdzenh wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.

1.1.3. Okreslenia podstawowe wystepujgce w niniejszej SST

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami w nich podanymi.

1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych w rozdziale ,Wymagania ogélne wykonania robét”.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.2. MATERIALY

1.2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

- podano w ogélnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych w
rozdziale ,Wymagania ogolne wykonania robét”.

1.2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania przedmiotowego montazu urzadzen mogg by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢
odpowiednie atesty albol/i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu i stosowania, aprobaty
techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe,
towarowe, przywotania patentéw, nazwy modeli, numery katalogowe stuzg jedynie do
okreslenia cech technicznych i jakosciowych materiatow, a nie sg wskazaniem na
producenta.

Nalezy stosowac tylko materiaty o identycznych parametrach technicznych i jakosciowych
jak wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materiatow zamiennych nalezy uzgodni¢ z
inspektorem nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

1.2.3. Materiaty podstawowe

Rozdzielnice elektryczne

Aparatura modutowa

Przewody (linka) typu LgY;

Przewody (wielodrutowe) typu YDY;

Przewdd solarny 1,8kVdc, odporny na dziatanie promieni UV;

Akcesoria do okablowania;

Panele fotowoltaiczne, polikrystaliczne,

Inwertery i mikroinwertery fotowoltaiczne on-grid;

Urzadzenie komunikacyjne,

Akcesoria do okablowania instalacji fotowoltaicznej;

Konstrukcja montazowa,

Korytka kablowe z pokrywami oraz wsporniki;

Rury ochronne, ztgczki i uchwyty;



1.2.3. Sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych suchych przewietrzanych
przystosowanych do tego celu.

1.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w
rozdziale ,Wymagania ogélne wykonania robét”.

1.3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i
wytrzymatosci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wkasciwego

dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

1.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

- podano w ogélnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych w
rozdziale ,Wymagania ogolne wykonania robét”.

1.4.2. Transport materiatéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
rozdzielni, przewoddéw, opraw oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania
robot elektrycznych objetych dokumentacjg techniczng. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ materiaty przed przemieszczaniem w taki sposéb aby zapobiec ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz skltadowania materiatow
nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i aparatow na
stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw.

1.5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w rozdziale
~Vymagania og6lne wykonania robot”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonanych robét ,za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastepujgcymi zasadami:

-do wykonania zasilania elektrycznego nalezy uzywac przewoddw ,kabli ,sprzetu ,osprzetu
oraz urzgdzen i aparatury ,materiatow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak
bezpieczenstwa w budownictwie,

-wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwacji.

1.5.2. Kolejnosé wykonywania robot

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji projekt
organizacji iharmonogram robot.

1.5.3. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodow w rurach ochronnych, na korytkach kablowych i konstrukcjach
oraz w ziemi wytyczy¢ ich trase. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc bezkolizyjnosé¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw.

1.5.4. Montaz instalacji fotowoltaicznej

1.5.4.1. Okablowanie i rozdzielnie

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Przewody odporne na
promienie UV oraz wysokg temperature. Trasy kablowe prowadzi¢ w korytach kablowych,



bezposrednio na konstrukcjach wsporczych oraz w rurach ochronnych. Do fgczenia
szeregowego modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody muszg spetiaé nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac kable wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S. Kable ukfada¢
bezposrednio w rurach ostonowych oraz na korytkach kablowych wg warunkéw okreslonych
w normie N-SEP-E-004. Przekroje kabli dobra¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Jako rozdzielnice DC stosowac¢ obudowy natynkowe modutowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych. Jako rozdzielnice AC stosowac obudowe natynkowg lub podtynkowa,
modutowg. Szczegobly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja
projektowa.

1.5.4.2. Ogniwa fotowoltaiczne.

Instalacja sklada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o mocy
szczytowej 255 Wp.

Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.
Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testéw powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajgcego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 58000Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy wynik
testu

Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytgczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania norm.
1.5.4.3. Inwertery.

Potgczenie od falownika do rozdzielnic wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.
Po kompletnym montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac jej konfiguracje poprzez
sparametryzowanie inwerteréw oraz jej uruchomienie.

Urzagdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falownik trojfazowy o mocy 15 kW, ktéry wyposazony zostanie w wytgczniki mocy DC. Inwerter
powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic.
Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:

Wymagane certyfikaty: PN-EN 50438, PN-EN 61727, PN-EN 62109

1.5.4.4. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym

1.5.4.5. Ochrona przepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepie zarbwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

1.5.4.6. Ochrona przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Instalacje
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi o parametrach zgodnie z dokumentacja
projektows.

1.5.4.7. Konstrukcja nosna.

Do mocowania paneli PV nalezy zastosowac konstrukcje systemowe, dostosowane do
rodzaju dachui obcigzenia, posiadajgce wymagane atesty i certyfikaty.



1.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

1.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w rozdziale
~Vymagania og6lne wykonania robot”.

1.6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynnosci kontrolne etapowe obejmujg sprawdzenie jakosci wykonania czesci instalacji, a
zwtaszcza robot zanikajgcych. Nalezy uwzgledni¢é miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- jakos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

- pomiar rezystancji izolacji

W miare postepu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich
niezbednych prob i pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalaciji.

Wykonanie odnosnych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.
1.6.3. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania instalacji elektrycznych z dokumentacjg techniczng oraz z
ewentualnymi zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos$c¢ z przepisami
szczegOtowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakos¢ wykonania instalacji elektrycznych,

- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- spelnienie przez instalacje elektryczne wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatéw,

- zgodnos¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku nie zadowalajgcej jakosci robot lub uzytych materiatdbw wykonawca bedzie
musiat wykonaé na whasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja
techniczna.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
dot. Robot budowlanych w rozdziale ,Wymagania ogélne wykonania rob6t”.

Jednostki obmiarowe:

- jednostkg obmiarowg dla wykonanego i odebranego przewodu, kabla, rury ochronnej, itp.
jest metr

- pozycja wykonanego i odebranego elementu wyceny kosztorysowej jest szt.

- pozycja wykonanego i odebranego zestawu elementow wyceny kosztorysowej jest kpl.
1.8. ODBIOR ROBOT

1.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych w rozdziale
~Vymagania og6lne wykonania robot”.

1.8.2. Odbidr robat zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Wszystkie czesci robot zanikajgce oraz ulegajgce zakryciu takie jak uktadanie rur i kabli w
ziemi, ukfadanie rur i przewoddw pod tynkiem, itp. musza by¢ zgtaszane przez Wykonawce
do odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.8.3. Zasady ostatecznego odbioru robot

W czasie ostatecznego odbioru robot, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg techniczng
i obowigzujgcymi przepisami

2) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jezeli wystepuje jako odrebny dla robét elektrycznych)

4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiaréw

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzgdzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane w
instalacji

6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainst. urzgdzen elektrycznych.



1.9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych w rozdziale ,Wymagania ogélne wykonania robét”.

Podstawg rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg dla danej pozycji kosztorysu. Cena ta bedzie petnym
wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie i zamontowanie wszystkich materiatdw uzytych
do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacjg techniczng, uzycie sprzetu i
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz catej instalacji

- wykonanie badan i pomiaréw

Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z oceng ilosci i jakosci
wykonanych robét po przekazaniu atestow producentdw wszystkich uzytych materiatow i
urzadzen.

Po zakonczeniu robét Wykonawca:

a) opracuje i przekaze dokumentacje powykonawczag,

b) opracuje wnioski zgtoszenia mikroinstalacji do operatora sieci dla wszystkich instalacji
fotowoltaicznych,

c¢) skompletuje dokumenty techniczne z tym zwigzane i przekaze je Zamawiajgcemu.



DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z pézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terendw,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0gOlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Polskie normy

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych -Wyboér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 50150:2002/Ap1:2005 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-HD 60364-1::2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami

przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.



PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen.

PN-IEC 61293:2000 Znakowanie urzgdzeh elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inst. bezpieczenstwa.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4: Urzagdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.



