Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.06.01.01

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW
CPV 45112730-1

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp (Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp dna rowdéw 1 $ciekdw nastepujacymi
sposobami:

— humusowaniem i obsianiem,

— umocnienie skarpy narzutem kamiennym ( dojazd do skrzyzowania)

— brukowanie wylotow i wlotéw przepustow

— umocnienie poboczy i1 zrzuty do rowow korytkami betonowymi

— $cieki skarpowe betonowe

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2 Ziemia urodzajna (humaus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.3. humusowanie- zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4 moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5.kamien polny - brukowiec

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie pobocza, rowow i elementow nad przepustami.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadoéw $ciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowtdkniny 1
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinng.
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1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— kostka kamienna,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgs$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

c¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasion okreslonych gatunkéw (tab. 1).

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer
normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
NPK + Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu 1 przechowywania.

2.6.Bruk
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Bruk, kamien polny, stosowany do wzmocnien .

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8.Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9.Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalos¢, ksztatt 1 wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

3. SPRZET
3.7.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.8.Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport bruku
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Bruk mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych 1
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, zgodnie z pkt. 2.4,

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metodg mulczowania .

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do

czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z pltynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania .

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5.Brukowanie

Umocnienie kamieniem polnym- bruk, zastosowano w rejonach wylotow przepustéw ( skarpy
1 rowy ) w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.
Umocnienie skarpy geokrata komorkowa wypelniong narzutem kamiennym

5.5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod bruk nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podktad

Podktad pod bruk stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajacego si¢ wyrdwnywac przeciaganiem laty, ,,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go
lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Na warstwie podkiadu z kruszywa nalezy ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Ukladanie bruku

Bruk, kamien polny nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ 1 nie przekraczaty 12 mm. UtoZzony bruk
nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kamienie pekniete nalezy
wymieni¢ na cale.

Szczeliny pomigdzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ z kamienia polnego
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6.Ukladanie elementow prefabrykowanych

Do umocnienia skarp i poboczy nalezy uzy¢ elementy prefabrykowane tj. betonowe plyty
azurowe, korytka betobowe potokragte i skarpowe

Podloze, na ktérym uktadane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Iy = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-
piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i1 rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnos$ci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci brukowania
Kontrola polega na sprawdzeniu wypelnienia szczelin pomiedzy brukowcem na pelng
glebokos¢ oraz sprawdzenie wyrywkowo tata rownosci . Dopuszczalny prze§wit ok. + 2 cm .
6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni §cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata
2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gtebokos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez brukowanie
— mb. Korytka betonowe na tawie betonowej , zrzuty korytka skarpowe

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie i obsianie obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,

* obsianie skarpy mieszanka traw,

* wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej,

= pielegnacje skarp i rowdw przez rok od zatozenia: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie lub elementy
prefabrykoane obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania 1mb umocnienia przez elementy prefabrykoane obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10.1. Normy

2.

3.

11.
12.

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
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