Podbudowa z kruszywa wymagania ogolne D-04.04.00
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmuja
SST: D-04.04.0 Podbudowa z kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg zasadnicza wg WT-4 i Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i1 polsztywnych . Mieszanke kruszywa tamanego powinna zawierac min. 80%
ziaren przekruszonych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanek niezwigzanych z kruszywa

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zgodnie z normg PN-EN 13242:2004. Nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajagce wymagania
okreslone w WT-4 2010 w zakresie :

Podbudowa zasadnicza nawierzchni z kruszywa tamanego drogi obcigzonej ruchem KR1

2.3.2 Woda

Nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy okreslono w WT-4 2010

2.4.1 Postanowienia ogolne
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiagzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5; 80% kruszywa
tamanego
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2.4.2 Wymagania wobec odpornos$ci kruszyw / recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 6, odnos$nie
wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

2.4.3 Zawarto$¢ pylow
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarnia w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.5 Uziarnienie
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej dla
obciazenia ruchem KR1 musza spelnia¢ wymagania przedstawione w  WT-4 2010 ,mieszanki niezwigzane do drog
krajowych. 80% kruszywa tamanego
W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione,
jezeli uziamienie mieszanki ponpigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krizywych granicznych podanych
na rysunku Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
Oprocz wymagan podanych na rysunku wymaga sie, aby 90 % uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewnic jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziamienia mieszanek.
Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziamn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora.
Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziamienia (12 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spehia¢ takze wymagania cigglosci uziamienia zawarte w tablicy 5.

2.4.6 Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$¢
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze.

2.4.7 Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszezania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5 Kontrola produkcji, opis i oznaczenie oraz oznakowanie
zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w WT-4

3.0. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
O potrzebie wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier Kontraktu.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2.1. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Kontrola jakos$ci materialow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materialdow na reprezentatywnych
probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000m3 i poré6wnaniu wynikdw z wymaganiami okre§lonymi
w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot.

6.2.2. Kontrole jakoSci wykonania podloza

Kontrola jakosci wykonania podiloza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy lezacej ponizej z wymaganiami
podanymi w stosownych SST W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w mniejszych SST usterki w
wykonaniu podtoza nalezy usung¢.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Badania w czasie robdt obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej
wbudowywanej mieszanki kruszywa naturalnego, z czestotliwoscia 1 badanie na kazde 3000m2 wbudowanego
materiatu. Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 +5, Tablicy 1
Wilgotnos$¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobierac
co najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig
przedstawiong w Tablicy 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. dlnieni n
p. | Wyszezegolnienie bada dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

[ rovmstpostoms 3, o Sagh Pioogaien a0 o
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane plyta statyczng typu
VSS o $rednicy D=300mm, powinny byc¢ :

podbudowa w konstrukcjach typu KR1 +KR2 E2 > 120 MPa (Elmin 60MPa);; [0<2,20

Dla zakladanego obciazenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,25+0,35MPa i dla koncowego obcigzenia 0,55MPa.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El1 E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskdw, mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.Metoda
przesiewania

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é8: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek.Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pozniejszymi poprawkami) Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowy

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
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PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
WT-4 2010 Wymagania Techniczne Mieszanki niezwiazane do drég krajowych
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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