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7.6 Ocena przewidywanego oddzialywania na powierzchnie¢ ziemi, w tym gleby
I rzezbe terenu, z uwzglednieniem ruchéw masowych

7.6.1 Metodyka oceny

W odniesieniu do komponentow $rodowiska abiotycznego wspottworzacych po-
wierzchni¢ ziemi ocenie podlegaty nastgpujace cechy:

e  Wartos$¢ uzytkowa gleb,
e Wystepowanie gleb pochodzenia organicznego,
e Formy rzezby terenu i struktury geomorfologiczne,

e Obszary wystepowania intensywnych procesoOw geodynamicznych, w tym ruchow
masowych,

e Warunki gruntowe (przydatno$¢ do posadowienia),
o Wystepowanie z16z surowcéw mineralnych.

Metoda prowadzenia oceny potencjalnego oddzialywania na powierzchni¢ ziemi opie-
ra si¢ na trzech podstawowych krokach:

e Ocenie wartosci/wrazliwo$ci cech rozpatrywanych elementow S$rodowiska (gleby,
rzezby i warunkéw geologicznych) w skali: wysoka, $rednia, niska,

e Oszacowanie wielkosci przewidywanych skutkéw na rozpatrywane cechy srodowiska,

e Ocenie istotnosci oddziatywania, bedacej wypadkowa zidentyfikowanej wartosci da-
nej cechy $rodowiska oraz wielkosci przewidywanych skutkéw. Skala oceny: brak,
nieznaczne (mate), umiarkowane, istotne.

Ocena wartos$ci poszczegdlnych cech powierzchni ziemi jest przeprowadzana na pod-
stawie kryteriow ujetych w ponizszej tabeli.

Tabela 7.6-1 Kryteria wartosci cech $rodowiska — estymacja waznosci gleb,
rzezby terenu i warunkow geologicznych

Wartos$¢ Kryteria

Wysoka Cecha, element lub zasob srodowiska (glebowego, geomorfologicznego, geologicznego) ma istotne znaczenie w skali
krajowej lub regionalnej, lub tez ma duzg warto$¢ (np. uzytkowa). ROwniez obszary i obiekty podlegajace ochronie z
uwagi na walory i zasoby geologiczne oraz geomorfologiczne.

Srednia Cecha, element lub zasob §rodowiska ma istotne znaczenie w skali lokalnej (w tym w skali gminy) lub posiada $rednia
warto$¢ (np. uzytkowa). Rowniez obszary i obiekty predysponowane do objecia ochrong z uwagi na walory i zasoby
geologiczne oraz geomorfologiczne, w tym istotne z punktu widzenia badawczego, historycznego lub estetycznego.

Niska Cecha, element lub zasob srodowiska nie ma szczeg6lnego znaczenia lub jego znaczenie ma charakter miejscowy lub
jego warto$¢ jest mata, w tym nie predysponujaca do objecia ochrona.

7.6.2 Ocena oddziatywania na etapie realizacji przedsigwzigcia

Skutki obszarowe

Projektowana inwestycja bedzie mie¢ niewatpliwie wptyw na powierzchni¢ ziemi.
Oddziatywanie to wystapi na etapie realizacji, I w wyniku bezposredniego przeksztatcania
powierzchni ziemi nalezy traktowac je jako niekorzystne. Zagrozenie powierzchni ziemi, w
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tym zwlaszcza gleb i rzezby terenu, uwarunkowane bedzie przede wszystkim niezbgdnymi
pracami ziemnymi, zwigzanymi z:

e Przygotowaniem i zajeciem terenu na potrzeby montazowe i pod posadowienie elek-
trowni wiatrowych, w tym obejmujgcym prace ziemne,

e Realizacja i/lub przygotowaniem $rédpolnych drog dojazdowych na potrzeby trans-
portowe elementow elektrowni, oraz do p6zniejszych celéw serwisowych,

e Realizacja kablowych linii elektroenergetycznych.

Przede wszystkim wykonane zostang wykopy pod fundamenty wiez elektrowni oraz
przejecie terenu na potrzeby techniczne (poruszanie si¢ cigzkiego sprzetu, magazynowanie
materialdw, prace montazowe itp.). Spowoduje to przeksztalcenie, badz utrate warstwy gle-
bowej, miejscowe deformacje uksztaltowania terenu oraz przeksztalcenia wierzchniej war-
stwy geologicznej do gtebokosci fundamentowania, tj. ok. 2.0 - 3.0m. Szacowana ilo§¢ gruntu
wydobytego pod budowe jednej elektrowni to okoto 800m®.

Na obecnym etapie projektowania zaktada sig, iz powierzchnia terenu zajetego na po-
trzeby elektrowni wiatrowej (pod posadowienie turbiny) moze wynie$é ok. 400m?, niemniej
ostateczny obszar, wraz z fundamentem i terenem technicznym (wewngtrzny plac serwisowy)
moze by¢ wigkszy. Ostateczna powierzchnia moze by¢ jednak okreslona dopiero podczas
realizacji Projektu Budowlanego. W obrebie takiego obszaru nalezy spodziewaé si¢ bezpo-
srednich przeksztatcen powierzchni ziemi, w tym:

e krotkookresowych, zwigzanych z placem budowy (plac montazowy),

e trwalych, wynikajacych z zajecia terenu na czas realizacji i po6zniejszego
funkcjonowania elektrowni (fundament i plac serwisowy).

W praktyce, na podstawie danych uzyskanych podczas realizacji raportéw o oddzia-
tywaniu na srodowisko dla innych elektrowni wiatrowych o podobnych gabarytach, bezpo-
$rednie negatywne zagrozenie powierzchni ziemi, polegajace gtownie na miejscowej utracie
pokrywy glebowej i zmianach rzezby, moze dotyczy¢ obszaru zamykajacego si¢ w granicach
1000m? (dla jednej elektrowni).

Oprocz powyzszych, podstawowych obszaréw przeksztatcen powierzchni ziemi, na
potrzeby dojazdu do elektrowni konieczna bgdzie realizacja drog dojazdowych (czesciowo z
wykorzystaniem istniejacych juz drog sroédpolnych). Z uwagi na znaczne gabaryty transpor-
towanych konstrukcji, drogi dojazdowe do elektrowni muszg by¢ stabilne 1 odpowiednio sze-
rokie. W zwigzku z tym konieczna moze by¢ ich realizacja lub przystosowanie do szerokosci
co najmniej 4.5-5.0m, a takze ich utwardzenie. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na krawe-
dzie drog, zwlaszcza, ze wzdhuz czesci z nich mogg ciaggnaé si¢ rowy. Przydrozne rowy wy-
stepujg przede wszystkim jednak wzdhuz drog bitych. Generalnie konstrukcja drogi musi za-
pewniaé stabilno$¢ dla przewozonego tadunku i nie moze stwarzaé sytuacji zsunigcia si¢ po-
jazdu z krawedzi drogi. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku niniejszego przedsiewziecia,
ze wzgledu na transport wielkogabarytowy (komponenty wiezy, $migla rotora), w tym ze
wzgledu na cig¢zar i wielko$¢ (gtdownie dtugosé) takich tadunkow.

Oddziatywanie na gleby

Planowana lokalizacja elektrowni wiatrowych obejmuje powierzchni¢ gruntow wy-
tacznie niskiej 1 bardzo niskiej jakosci, co przedstawiono w rozdziale 5.1.4. Przy tym w klasy-
fikacji bonitacyjnej gruntow sg to przede wszystkim grunty orne, a tylko w matym stopniu
taki 1 pastwiska. Dotyczy to rowniez drog dojazdowych. W stosunku do catosci areatéw gleb
wymienionych klas bonitacyjnych (warto$¢ cechy niska) wystepujacych na okolicznym ob-
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szarze (gleby wymienionych klas dominujg obszarowo w rejonie zespotu elektrowni wiatro-
wych), ich czeSciowa bezposrednia, trwata utrata bedzie mata i nieistotna, zwtaszcza ze
przedsigwzigcie nie bedzie realizowane na glebach wysokiej warto$ci uzytkowej, tj. klas | —
.

Na terenach posadowienia kazdej z elektrowni, w tym na placach technicznych stuza-
cych pozniej do obshlugi turbin, tj. w okresie ich funkcjonowania, nastgpi trwata likwidacja
pokrywy glebowej. Sa to wylacznie gleby mineralne (brunatne wiasciwe i kwasne), co doty-
czy rowniez przebiegu projektowanych drog dojazdowych. Wystepowania gleb pochodzenia
organicznego w obszarze przewidywanych bezposrednich przeksztatcen nie stwierdzono [zat.
graficzny nr 5.1-1], w zwigzku z czym, negatywny wptyw na gleby pochodzenia organiczne-

go nie wystepuje.

Bezposredni negatywny wplyw na powierzchni¢ ziemi bedzie réwniez zwigzany
z wykopami budowlanymi wykonywanymi przy uktadaniu linii energetycznych, zwtaszcza,
ze beda realizowane jako kablowe — podziemne. Podczas realizacji wykopow dojdzie do
przemieszania rodzimych warstw glebowych w pasie wykopu. Niezbedne w tym wypadku
moze by¢ odrebne odktadanie wierzchniej, prochniczej warstwy gleby, aby nie doszto do jej
wymieszania z podglebiem. Ostatecznie ziemia z wykopoéw pod kable wykorzystana zostanie
w catosci do ich zasypania, a teren nie bedzie wymagal zmiany istniejacego uzytkowania
(gléwnie uzytkowanie rolnicze). Negatywne skutki na powierzchni¢ ziemi (gleby) w tym
przypadku nalezy traktowac jako krotkookresowe i odwracalne, zwtaszcza ze wzgledu na
ponowne rolnicze uzytkowanie terenu. Tym samym oddzialywanie, niezaleznie od wartosci
uzytkowej gleb, przez ktore linie kablowe beda przebiegac, ocenia si¢ na nieznaczne (mate).

Oddziatywanie na rzezbe terenu, w tym mozliwos¢ wystgpienia ruchdw masowych

Nalezy mie¢ na uwadze, ze proces inwestycyjny moze uruchomic¢ lub zintensyfikowac
lokalne zjawiska geodynamiczne, zwlaszcza erozji wodnej, szczeg6lnie w okresach wystepo-
wania nasilonych opaddéw atmosferycznych i bezposrednio po nich. Rowniez ruch cig¢zkich
pojazdéw drogami $§rédpolnymi moze stworzy¢ zagrozenie erozyjne odzwierciedlajace si¢ w
pogtebianiu kolein wzdhuz drég srodpolnych. Stwarza to szczegdlna sytuacje dla niniejszego
przedsigwzigcia, wymagajaca lokalizacji elektrowni wiatrowych w sposob nie powodujacy
destabilizacji miejscowych warunkoéw gruntowych.

Wszystkie planowane elektrownie wiatrowe bedg realizowane na terenach ptaskich i
stabo nachylonych [patrz: tabela 5.1-1 w rozdz.5.1.1], co sprzyja pracom budowlanym i mi-
nimalizuje ewentualne skutki na powierzchni¢ ziemi. Nie sg przede wszystkim wymagane
dziatania powodujace zmiany w uksztaltowaniu terenu (nasypy, skarpy). Przede wszystkim
elektrownie nie obejmuja wysokich naturalnych skarp, stromych zboczy dolinnych, czy wy-
robisk poeksploatacyjnych, ktore zwykle cechuje duze zagrozenie zjawiskami geodynamicz-
nymi. Podczas szczegdtowego kartowania terenowego nie stwierdzono, aby w miejscach bez-
posrednich lokalizacji elektrowni wiatrowych intensywne lub powolne ruchy masowe zacho-
dzily. Nie przewiduje si¢ zwlaszcza zagrozenia dla funkcjonowania 1 sposobu uzytkowania
terenéw przylegltych do zajetych przez elektrownie wiatrowe. Podczas prac nalezy jedynie
zwréci¢ szezegdlng uwage na krawedz 1 strome zbocze doliny Czarnej Hanczy, znajdujacy si¢
W poblizu, oraz glebokiej, suchej doliny przecinajacej teren planowanego zespotu elektrowni
wiatrowych. Zadne z prac ziemnych pod posadowienie elektrowni wiatrowych nie moga na-
ruszac zboczy i krawedzi dolin.

W przypadku wszystkich elektrowni zakazane jest wykonywanie prac ziemnych trwa-
le znieksztalcajacych rzezbg terenu, co wynika z lokalizacji w obrebie Obszaru Chronionego
Krajobrazu Pojezierze Potnocnej Suwalszczyzny, gdzie zakaz taki zostalt wprowadzony. Tym
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samym kazde prace ziemne, w tym zwlaszcza zwigzane z lokalizacjami elektrowni, powinny
prowadzi¢ ostatecznie do zachowania obecnych rzednych terenu oraz zachowania jego
uksztattowania w bezposrednim otoczeniu kazdej z elektrowni. Dotyczy to np. zachowania
zaglebien terenu, skarp, nachylen zboczy, wspomnianych powyzej krawedzi i zboczy dolin,
zwlaszcza Czarnej Hanczy, itp.

Majac na uwadze powyzsze ostatecznie mozna wnioskowac, ze ewentualne negatywne
oddziatywanie na rozpatrywang ceche¢ srodowiska, tj. mozliwe wystgpowanie intensywnych
proceséw geodynamicznych, w tym ruchéw masowych, nie wystapi lub tez bedzie mate i nie-
istotne.

Lokalnie wyr6zniajacymi si¢, czy tez wartoSciowymi, formami rzezby terenu sg doliny
wraz z wysokimi i stromymi zboczami (dolina Czarnej Hanczy i gleboka dolina sucha), row-
niny torfowe. Warto$¢ tego typu form rzezby nalezy oceni¢ na wysoka.

Cata struktura dolinna Czarnej Hanczy wraz z ozem turtulsko-bachanowskim oraz do-
lina wiszgca ,,Gaciska”, znajdujace si¢ w granicach Suwalskiego Parku Krajobrazowego, tj.
po poinocnej stronie drogi Kruszki — Malesowizna, stanowig rzadkie formy rzezby polodow-
cowej, planowane do ochrony w formie rezerwatu przyrody. Elektrownie zostang usytuowane
w odleglosci ok. 2,0km na potudnie od tych form rzezby terenu, bez mozliwego zagrozenia
dla cennych struktur geomorfologicznych.

Wszystkie elektrownie oraz stacja GPZ beda realizowane na terenach wysoczyzno-
wych (rownina sandrowa, tarasy nadzalewowe), poza wszelkimi obnizeniami dolinnymi i
innymi lokalnie warto§ciowymi formami rzezby terenu, w tym zwlaszcza przeznaczonymi do
ochrony z uwagi na cenne formy rzezby terenu — sg to zatem tereny o niskiej wartosci - zgod-
nie z tabelg 7.6-1, ktorych miejscowe przeksztalcanie ocenia si¢ na mate, zwlaszcza, ze po
przeprowadzeniu prac ziemnych rz¢dne terenu beda zblizone do obecnych.

Powierzchniowe utwory geologiczne i zasoby geologiczne

Charakter 1 wielko$¢ projektowanych zmian nie stwarzaja przestanek do prognozowa-
nia duzych przeksztatcen w zakresie powierzchniowych utworéw geologicznych. Zagrozona
przeksztatceniami jest jedynie wierzchnia warstwa gruntu, stanowigca od powierzchni osady
czwartorzgdowe. Przy tym sg to tereny zalegania gtdéwnie piaskow i zwirdw sandrowych oraz
tarasowych, gdzie wystgpuja korzystne uwarunkowania geotechniczne do posadowienia bez-
posredniego, i nie ma szczegdlnych ograniczen gruntowych dla realizacji planowanego przed-
sigwzigcia. Ewentualne utrudnienia budowlane mogg sprawia¢ gtownie rdéznej wielkosci gla-
zy narzutowe, stwierdzone réwniez na powierzchni terenu. Jednocze$nie realizacja wiez no-
$nych elektrowni (fundamentu) ma charakter punktowy pod wzgledem obszarowym i nie
wymaga istotnych zmian glgbokosciowych gruntu - do 3,0m ppt. W przypadku linii kablo-
wych beda one uktadane w wykopach waskoprzestrzennych o szerokosci 0,5 — 0,8m oraz gte-
bokosci ok. 1,3m ppt, po czym wykopy zostang ostatecznie zasypane.

Biorac pod uwage, iz przeksztatcenia obejma grunty nadajace si¢ do posadowienia bez
szczegblnych ograniczen oraz nie majace charakteru chronionych zasobdéw geologicznych
(np. stanowiska dokumentacyjne odstonie¢ profilu geologicznego, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe chronigce walory geologiczne, pomniki przyrody o charakterze gtazow narzu-
towych), zmiany wierzchniej warstwy geologicznej ocenia si¢ na nieznaczne (mate).

Ponadto realizacja inwestycji nic ma znaczenia dla zasobéw z16z geologicznych (brak
udokumentowanych zt6z surowcdéw naturalnych, czy terendw eksploatacji gorniczej). Nega-

tywny wpltyw w tym przypadku nie wystapi.
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7.6.3

Ocena oddziatywania na etapie funkcjonowania przedsiewzigcia

Na etapie eksploatacji przedsiewzigcia prognozuje si¢, iz nie wystgpi oddziatywanie

na powierzchni¢ ziemi i gleby lub bedzie ono niedostrzegalne i calkowicie nieistotne. Funk-
cjonowanie inwestycji nie wymaga bowiem dokonywania nowych przeksztatcen mechanicz-
nych §rodowiska gruntowego.

Wprawdzie mogg pojawi¢ si¢ niewielkie oddziatywania negatywne polegajace na

drobnych, sporadycznych wyciekach do gruntu np. olejoéw i paliw samochodowych w trakcie
prowadzenia prac konserwacyjnych przy elektrowniach, lub olejéw przektadniowych podczas
ich wymiany, jednakze w kazdym takim przypadku bylby to wplyw o bardzo ograniczonym
zasiggu, nie powodujacy istotnych skutkow dla srodowiska miejscowego, a zadnych dla po-
zamiejscoweqo tj. lokalnego.

7.6.4

Dziatania tagodzace

Naruszenie powierzchni ziemi w celu realizacji prac ziemnych, zwlaszcza przygoto-
wanie terenu do celow fundamentowania, a takze przeprowadzenie sieci kablowe;,
wymagaja zdejmowania wierzchniej, prochniczej warstwy gleby i skladowania jej
w osobnych pryzmach, co zminimalizuje skutki na $rodowisko glebowe. Po zakon-
czeniu prac ziemnych wykopy przy fundamentach turbin oraz wzdtuz linii energe-
tycznych nalezy zasypa¢ gruntem miejscowym, a glebe (warstwe prochnicza) nalezy
rozscieli¢ na powierzchni terenu, przywracajac warunki siedliskowe zblizone do natu-
ralnych.

Tereny placow montazowych, ze wzgledu na fakt, iz po okresie budowlanym nie beda
juz wykorzystywane na potrzeby inwestycji, nalezy ostatecznie przywroci¢ do sytuacji
pierwotnej w zakresie powierzchni ziemi, tj. nalezy przywrdci¢ ich wartos¢ biolo-
giczng i uzytkowa (grunty orne, taki i pastwiska).

Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 20/05 Wojewody Podlaskiego z dnia 25 lutego 2005 r.
w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Pojezierze Polnocnej Suwalszczyzny,
zakazane jest wykonywanie prac ziemnych trwale znieksztalcajacych rzezbe terenu.
Tym samym kazde prace ziemne powinny prowadzi¢ ostatecznie do zachowania rz¢d-
nych terenu i jego obecnego uksztattowania w otoczeniu kazdej z elektrowni. Dotyczy
to np. zachowania zaglebien terenu, skarp, nachylen zboczy, zwtaszcza krawedzi i
zbocza doliny Czarnej Hanczy, itp.

Majac na wzgledzie powyzsze, prace budowlane zwigzane z realizacja elektrowni wia-
trowych nalezy prowadzi¢ w sposéb nie naruszajacy obnizen dolinnych, a takze zbo-
czy 1 krawedzi dolin, w tym w szczeg6lnosci Czarnej Hanczy.

W odniesieniu do elektroenergetycznych linii kablowych alternatywnym rozwigza-
niem w stosunku do zwyczajowych prac ziemnych, bytaby mozliwo$¢ wykorzystania
do uktadania kabli techniki pluzenia, ktéra to metoda cechuje si¢: minimalnym naru-
szeniem powierzchni ziemi, znaczng predkoscig ukladania kabli, brakiem konieczno-
Sci zdejmowania prochniczej warstwy gleby, mozliwo$cig normalnego uzytkowania
terenu praktycznie natychmiast po utozeniu kabla.

Podczas realizacji przedsiewzigcia nalezy ciaggle kontrolowaé (obstlugujacy maszyny
I pojazdy) oraz natychmiast usuwac¢ wszelkie usterki sprzetu technicznego, powoduja-
ce powstawanie niekontrolowanych wyciekdéw substancji ropopochodnych, zapobiega-
jac tym samym ewentualnemu lokalnemu zanieczyszczeniu terenu.
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7.6.5

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zakazu deponowania jakichkolwiek odpadow po-
wstajacych w trakcie prac budowlanych na terenach przyleglych i sgsiadujacych z ob-
szarami objetymi pracami budowlanymi, a zwlaszcza w zasiggu siedlisk zadrzewio-
nych, tgkowych, dolinnych, podmoktych itp., w tym réwniez nieuzytkowanych.
Wszelkie odpady po zakonczeniu prac powinny zosta¢ usunigte.

W przypadku wystgpienia sytuacji przekraczania obnizen dolinnych liniami kablowy-
mi, prace nalezy prowadzi¢ mozliwie szybko, metodami jak najmniej ingerujgcymi w
srodowisko (np. uzycie metody przecisku sterowanego dla poprowadzenia kabli pod
korytem cieku), przywracajac uksztalttowanie powierzchni ziemi (np. skarpy, koryto)
oraz warunki glebowe w przypadku naruszenia terenéw sasiadujacych z liniami ener-
getycznymi.

Podsumowanie i ocena oddziatywania po zastosowaniu dziatan tagodzacych

Ostatecznie w okresie budowlanym, przy uwzglednieniu realizacji dziatan tagodza-
cych, nie stwierdza si¢ prawdopodobienstwa wystapienia istotnych negatywnych od-
dzialywan w odniesieniu do powierzchni ziemi i poszczegdlnych komponentow przy-
rodniczych z nig zwigzanych, tj.: gleba, rzezba, powierzchniowe utwory geologiczne.

Kazda z lokalizacji elektrowni zostala wytyczona w miar¢ optymalnie w lokalnym
uktadzie przyrodniczym, w stopniu umozliwiajacym jak najmniejszy wptyw na po-
wierzchni¢ ziemi (poza terenami o duzych deniwelacjach, poza glebami pochodzenia
organicznego, poza dolinami i obnizeniami terenu, terenami zwigzanymi z wy-
stepowaniem intensywnych ruchow masowych, terenami powierzchniowych zasobow
kopalin, cennymi lokalnie formami rzeZby itp.).

Oceng ostateczng na elementy powierzchni ziemi, przy prowadzeniu dziatah tagodza-
cych, przedstawia ponizsza tabela:

Cecha powierzchni ziemi Negatywny wplyw
Warto$¢ uzytkowa gleb Maty
Wystepowanie gleb pochodzenia organicznego Brak
Formy rzezby i struktury geomorfologiczne Maty
Obszary wystepowania proceséw geodynamicznych, w tym ruchow masowych Brak / maty
Wystepowanie zt6z surowcow mineralnych Brak
Sytuacja gruntowa (warunki geotechniczne, utrata zasobow) Maty

Okres funkcjonowania zespotu elektrowni wiatrowych nie stwarza sytuacji realnych
zauwazalnych zmian w uksztattowaniu powierzchni ziemi, czy tez zmian jakoscio-
wych gleb i gruntéw w otoczeniu kazdej z elektrowni.

Na etapie porealizacyjnym, zarbwno w otoczeniu elektrowni, jak i na trasie przebiegu
linii kablowych oraz droég dojazdowych, warunki srodowiska przyrodniczego, w tym
rowniez powierzchni ziemi, nie beda odbiega¢ zasadniczo od warunkow przedinwe-
stycyjnych. Zwigzane jest to z faktem doprowadzenia powierzchni ziemi do warun-
kow zblizonych do istniejacych oraz mozliwego normalnego uzytkowania terenow
przyleglych.
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