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7.9  Ocena przewidywanego oddzialywania na faune

7.9.1 Oddzialywanie na ptaki

Dotychczasowe badania wskazuja, iz elektrownie wiatrowe moga oddzialywaé w
sposob negatywny na ptaki na cztery zasadnicze sposoby, sg to:

e Smiertelno$¢ wywolana kolizjami ptakéw z sitowniami.

e Efektywna utrata legowisk lub zerowisk wywolana odstraszaniem
ptakoéw przez turbiny lub inng infrastrukture farmy.

e Efekt bariery (zmiany tras przelotow wymuszone unikaniem sitowni).

e Bezposrednia utrata legowisk lub zerowisk wskutek przeksztalcen
terenu wywotanych budowa farmy.

Identyfikacja oddzialywan planowanej inwestycii na ptaki

Sposréd zmian w $rodowisku przyrodniczym wywotanych realizacja planowanej
inwestycji, potencjalne oddzialywanie na ptaki moze by¢ powodowane przez:

e Dbezposrednie przeksztalcenie terenu;
e hatlas powstajacy w trakcie realizacji przedsigwzigcia;
e cmisja substancji potencjalnie szkodliwych do $rodowiska.

Podczas funkcjonowania przedsigwzigcia wystapig trzy zasadnicze rodzaje zagrozen
dotyczace ptakow.

trwate przeksztatcenie terenu (bezposrednia utrata legowisk);
zaklocenia w wykorzystywania przestrzeni powietrznej przez ptaki;
utrata siedlisk na skutek odstraszajacego dziatania elektrowni;
kolizje ptakow z turbinami.

Zasieg przestrzenny i czasowy proghozowanego oddzialywania na ptaki

Zasigg przestrzenny oraz czasowy oddziatywan zidentyfikowanych w poprzednim
rozdziale, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7.9-1 Zasigg przestrzenny i czasowy oddziatywan planowanej farmy
wiatrowej Zarzecze na ptaki.

Oddzialywania powstajace na etapie Zasie | Czas trwania Charakter
realizacji i funkcjonowania inwestycji | M L P Ch | K D
bezposrednie przeksztalcenie terenu . . wplyw na siedliska zwierzat
— oddziatlywanie posrednie
hatas powstajacy w trakcie realizacji . . bezposrednie oddziatywanie
przedsigwzigcia
emisja substancji potencjalnie . . wplyw na siedliska zwierzat
szkodliwych do srodowiska - oddzialywanie po$rednie
trwate przeksztatcenie terenu . . wplyw na siedliska zwierzat
- oddziatywanie posrednie
zakldcenia w wykorzystywania . . bezposrednie oddziatywanie
przestrzeni powietrznej przez ptaki
utrata siedlisk na skutek odstraszajacego . . posrednie oddziatywanie
dziatania elektrowni
kolizje ptakow z turbinami . . bezposrednie oddzialtywanie
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Oddzialywania powstajace na etapie | Zasieg | Czastrwania | Charakter

Uwagi:
Zasigg przestrzenny: M — oddziatywanie miejscowy, L — lokalne, P — ponad lokalne;
Czas trwania: Ch — oddziatywanie chwilowe, K — krotkookresowe, D — dlugookresowe.

Prognoza i ocena oddzialywania na ptaki, na etapie realizacji przedsiewziecia

Bezposrednie przeksztalcenie terenu

Podczas trwania prac budowlanych, zwiagzanych z realizacja planowanej inwestycji,
przeksztatceniu poddane zostang siedliska (tereny rolne), ktérych powierzchnia pokrywa si¢
z terenem przeznaczonym pod budowe poszczegélnych farm wiatrowych. W obrebie
wymienionego obszaru nalezy spodziewaé si¢ bezposrednich przeksztalcen powierzchni
ziemi, w tym kréotkookresowych, zwigzanych z placem budowy (montazowym) przy kazdej z
elektrowni, oraz dtugookresowych wynikajacych z przejecia terenu na czas funkcjonowania
elektrowni (oddzialywanie dlugookresowe omoéwione zostalo w punkcie dotyczacym
trwatych przeksztalcen terenu). Teren przeksztalcany czasowo przywrocony zostanie w
krotkim czasie (najprawdopodobniej w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego) do stanu sprzed
realizacji inwestycji. Bedzie to mozliwe dzigki zastosowaniu szeregu dzialan minimali-
zujacych zaproponowanych w rozdziale wezesniejszym. Oddzialywanie to bedzie zatem od-
wracalne. Czasowe zniszczenie terenu moze mie¢ miejsce takze w przypadku zajecia terenu
na drogi tymczasowe, bazy materialowe oraz inne tereny techniczne, wykorzystywane w
trakcie budowy.

Oddziatywanie tego typu, moze powodowac¢ niekorzystne zmiany w zasobach fa-nis-
tycznych danego obszaru, gdyz dochodzi do silnego przeksztalcenia pewnego fragmentu
srodowiska. Kluczowe znaczenie majg tutaj jednak walory przeksztatcanych terenow, zasieg
przeksztalcen oraz mozliwos¢ regeneracji zniszczonych siedlisk, a jezeli jest ona mozliwa, to
takze jej szybkos¢. W trakcie realizacji omawianej inwestycji, przeksztatcone zostang tereny
tak, pastwisk oraz gruntéw ornych. Bioragc pod uwage wielkosci planowanej farmy wiatrowe;j
uzna¢ nalezy, iz przeksztalcony zostanie bardzo maly obszar. Podkresli¢ nalezy takze, ze
przeksztatcony obszar bardzo szybko przywrocony zostanie do stanu sprzed realizacji
inwestycji. Skutki zaplanowanych prac budowlanych (obnizenie jakosci siedlisk) beda
widoczne najprawdopodobniej wylacznie w czasie jednego sezonu wegetacyjnego
(nastgpujacego bezposrednio po zaplanowanych pracach budowlanych). W nastepnym,
warunki siedliskowe zostang przywrocone do stanu sprzed realizacji inwestycji, w wyniku
normalnego uzytkowania gruntow ornych (ponownego wysiania upraw).

Hatas powstajgcy w trakcie realizacji przedsiewziecia,

W trakcie trwania prac budowlanych, niekorzystny wptyw na ptaki przebywajace w
rejonie inwestycji moze mie¢ takze hatas, spowodowany wzmozonym ruchem samochodéw i
maszyn budowlanych uzywanych w trakcie budowy elektrowni wiatrowych. Efektem emisji
hatasu moze by¢ dziatanie wyptaszajace, prowadzace do zmiany rozmieszczenia ptakéw w
strefie oddziatywania.

Hatas powstajacy w trakcie budowy projektowanej farmy moze by¢ Zrédlem
negatywnego oddzialywania wylacznie w trakcie trwania sezonu lggowego. Wowczas
zachodzi ryzyko wystapienia zauwazalnych strat liczebnosciowych w lokalnych populacjach
ptakow. Wynika to ze zjawiska opuszczania legéw przez ploszone ptaki. Caty obszar
inwestycji nalezy uzna¢ za tereny $rednio intensywnie uzytkowane przez czlowieka, na
ktorym legi wyprowadzaja gatunki tolerujace stosunkowo wysoki stopien antropopresji, gdyz
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sg typowe gatunki dla krajobrazu rolniczego. Uzytkowanie terenu planowanej farmy wiatro-
wej oraz terenow znajdujacych si¢ w jej sasiedztwie zgodnie z ich przeznaczeniem wigze si¢ z
praca na ich obszarze m.in. maszyn rolniczych oraz samochodéw transportowych, ktore gene-
rujg hatas o wysokim natezeniu. Czynnik ten, stale oddziatywujacy na organizmy zasiedlajace
wyzej wymienione obszary, jest zatem przez nie tolerowany. Poziom nat¢zenia tego oddziaty-
wania akustycznego jest z pewnoscig porownywalny z hatasem powstajgcym w trakcie prac
budowlanych, ktore beda prowadzone na etapie realizacji przedsigwzigcia. Mozna zatem
zalozy¢, 1z hatas generowany w trakcie realizacji inwestycji, bedzie miat niewielki wptyw na
wystepujace w jej rejonie ptaki. Najprawdopodobniej jedyna niekorzystng zmiana wywotang
tego rodzaju oddziatywaniem bedzie chwilowa, catkowicie odwracalna zmiana rozmiesz-
czenia niewielkiej liczby osobnikow nalezacych do gatunkéw wrazliwych na to oddziaty-
wanie.

Emisja substancji potencjalnie szkodliwych do srodowiska

Podczas pracy maszyn budowlanych, uzywanych w trakcie uktadania linii energe-
tycznej, pojawia si¢ najprawdopodobniej emisje zanieczyszczen do gleby, wod i powietrza.
Skazenia jakie mogg si¢ pojawi¢ beda miaty jednak charakter lokalny, (a nawet miejscowy),
gdyz jedynym ich zrodlem bedzie produkcja spalin oraz ewentualne, niewielkie wycieki
materialdow pednych, smardw, itp. z pracujacych maszyn i pojazdéw. Zwazywszy na czgsto-
tliwos¢, maly zasigg przestrzenny i czasowy, potencjalne zagrozenie polegajace na skazeniu
siedlisk wystepujacych tutaj zwierzat, w tym ptakdw, ocenia si¢ w tym przypadku jako mini-
malne.

Prognoza i ocena oddzialywania na ptaki, na etapie funkcjonowania przedsiewziecia

Trwale przeksztatcenie terenu (bezposrednia utrata siedlisk)

Przeksztatcenie powierzchni ziemi dotyczace obszarow technicznych, wykorzystanych
glownie na potrzeby montazowe i magazynowania materialdw konstrukcyjnych (krotko-
okresowe przeksztalcenie siedlisk), pojawi si¢ juz na etapie realizacji przedsiewzigcia. Po
zakonczeniu etapu budowy farmy wiatrowej, tereny przeksztalconych gruntow samorzutnie
powrdcg do stanu poprzedniego. Beda mogly by¢é zatem ponownie wykorzystane przez
lokalne populacje ptakow, w sposob jaki miato to miejsce przed realizacjg inwestycji. Wptyw
tej] zmiany w Srodowisku zostal omowiony w rozdziale dotyczacym oddzialywania plano-
wanej inwestycji na etapie realizacji przedsigwzigcia.

Natomiast dlugotrwate przeksztalcenie siedlisk dotyczy terenu, ktoéry po okresie
realizacji przedsigwzigcia nie bedzie mogl wrdci¢ do stanu sprzed realizacji inwestycji. Takie
oddziatywanie pojawi si¢ w przypadku terenu serwisowego (plac przy wiezy elektrowni) oraz
powierzchni zajetej przez maszty poszczegolnych elektrowni.

Przeksztalcenie terenu w przypadku omawianej inwestycji bedzie dotyczy¢ znikome;j
powierzchni. Planowana farma wiatrowa sklada si¢, wg wariantu wnioskowanego przez
inwestora, z 4 elektrowni. Poniewaz na potrzeby ich obshugi i serwisowania wykorzystywane
beda gléwnie drogi istniejgce, zmiany sposobu zagospodarowania terenu inwestycji dotyczy¢
beda glownie powierzchni zajmowanej przez maszt elektrowni oraz ewentualny teren
serwisowy (niewielki, plac wokot wiezy elektrowni). Ponadto, przeksztalcone zostang
siedliska typowe dla regionu i szeroko rozpowszechnione. Bedzie to przeksztatcenie na tyle
mato istotne, iz z pewno$cig nie wywotla istotnie negatywnych zmian w zasobach
awifaunistycznych obszaru przedsiewzigcia.
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Zakiocenia w wykorzystywaniu przestrzeni powietrznej przez ptaki (efekt bariery)

Innym rodzajem oddziatywania widocznym na etapie funkcjonowania elektrowni
bedzie tzw. efekt bariery. Polega on na unikaniu przez niektére gatunki ptakow przelotow
przez zgrupowanie elektrowni. Ptaki wybierajag w zamian inna, cz¢sto dluzszg droge, co uznaé
nalezy za wyrazng zmiang sposobu wykorzystywania przez nie przestrzeni powietrznej.

Mimo niewatpliwego wptywu efektu bariery na poszczegdlne osobniki, pary czy stada
ptakow, dotychczasowe badania nie potwierdzity istotnego wplywu efektu bariery na trwatos¢
populacji ptakéw. Koszty jednostkowego ominigcia farmy wiatrowej potozonej na trasie
migracji ptakow sa z reguly minimalne, gdyz w skali catkowitej trasy migracji, z reguly
przekraczajacej tysigc kilometrow, dodatkowe naktady energetyczne poswiecone na omi-
nigcie farmy, s3g niezauwazalne i poréwnywalne z efektami znoszenia spowodowanego z
bocznym wiatrem. Wptyw efektu bariery moze by¢ znaczacy w przypadku kumulacji kosztow
energetycznych wydatkowanych przez ptaki w postaci wielokrotnego w ciggu dnia nadkta-
dania drogi spowodowanego konieczno$cig omijania farmy. Z sytuacjami takimi mamy do
czynienia w przypadku gdy turbina lub farma wiatrowa zlokalizowana jest na trasie
regularnych, codziennych przelotow pomiedzy noclegowiskiem a zerowiskiem (dotyczy to
zwlaszcza gesi, tabedzi, zurawi, krukowatych, szpakéw, jaskotek) oraz pomiedzy gniazdem a
zerowiskiem. W przypadku omawianego terenu, w okresie lggowym i polggowym, taczne
liczebnosci ptakéw nie byly wysokie. Niskie warto$ci uzyskiwal takze wskaznik liczby
przelotdow na godzing, obliczony dla wszystkich ptakow lacznie. Wysoki wskaznik inten-
sywnos$ci wykorzystywania przestrzeni powietrznej dotyczyl wytacznie bociana biatego, co
wynikato z jego duzej liczebno$ci na badanym terenie. Dosy¢ wysoki wskaznik liczebnosci
uzyskal takze zuraw (w trakcie sezonu lggowego i dyspersji polegowej). Poza bocianem
zurawiem nie stwierdzono ptakow z gatunkow o wysokim statusie ochronnym lub/i o
wysokie] kolizyjnosci, ktore regularnie przelatywalyby tam 1 z powrotem przez teren plano-
wanej sitowni, zarowno ptakow lggowych jak 1 zbierajacych si¢ na noclegowiska. W
promieniu do 2 km od planowanej sitowni nie stwierdzono noclegowisk ptakow. Wykryto
jedynie miejsce koncentracji ptakow krukowatych, gtoéwnie gawrondéw i kawek oraz wron
siwych. Bylo to miejsce zlokalizowane na péinoc od terenu farmy. Maksymalna liczba
ptakow wynosita podczas kontroli sierpniowych okoto 750 osobnikéw. Ptaki te stwierdzane
byly regularnie w zmiennej liczbie od okresu ich koczowania i1 poczatkdw migracji (sierpien)
az do drugiej dekady pazdziernika, kiedy to ich liczba wynosita 80 osobnikéw. Z
wystepowania tej koncentracji wynikala duza liczba przemieszczen ptakéw krukowatych w
trakcie liczen z punktéw. Najblizsze planowane turbiny znajduja si¢ w odlegtosci nieco ponad
1,5 km od wspomnianego miejsca koncentracji, w zwigzku z tym nie przewiduje si¢ efektu
wykluczenia fizycznej przestrzeni koncentracji tych ptakow.

Wspomniany bocian bialy najintensywniej wykorzystywat teren badan w II kwartale
badan, a wiec pod koniec okresu legowego i w czasie dyspersji polegowej (322 bociany).
Wysokg liczbg bociandéw notowano takze w kwartale pierwszym, ktory przypadt na okres
legowy (198 bocianéw). Wyniki te wyraznie wskazujg, iz wspomniany gatunek regularnie
odwiedzal teren badan w okresie legowym, a wiec zachodzi tu ryzyko wielokrotnej
ekspozycji na barierowe oddzialywanie elektrowni wiatrowych na ptaki w cyklu dobowym.
Kluczowa jest tutaj sama wrazliwos¢ tych ptakéw na dziatanie efektu bariery. Informacje na
temat wykorzystywania przez nie przestrzeni powietrznej istniejacych farm w rejonie Suwatk
wskazuja, iz przelatujag one w bliskiej odlegtosci od poszczegolnych sitowni (nie zachowujg
od nich duzego dystansu co wyraznie ogranicza mozliwo$¢ wystapienia efektu bariery), co
jednoczes$nie naraza je wyraznie na ryzyko kolizji. Spostrzezenia te wydaja si¢ potwierdzac
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dane literaturowe (Chylarecki i in. 2011), ktore klasyfikuja bociany jako gatunki silnie
narazone na kolizje z elektrowniami wiatrowymi. Z tych wzgledow nie prognozuje si¢ aby
efekt bariery miat istotny wptyw na populacje tych ptakow wystepujaca w rejonie planowane;j
farmy wiatrowej.

Zurawie natomiast nie sg tak czesto ofiarami kolizji z turbinami wiatrowymi, co ma
najprawdopodobniej silny zwigzek z odstraszaniem tych ptakow przez elektrownie wiatrowe.
Ptaki te sa zatem silnie narazone na efekt bariery, zwlaszcza jesli, jak wspomniano wyzej,
dochodzi do wielokrotnej ekspozycji na czynnik odstraszajacy. Zurawie w rejonie planowanej
farmy przemieszczaly si¢ z podobng intensywnoscig niemal przez caty rok. Najwigcej noto-
wano ich w okresie letnim (tgcznie 195 0s. na punktach i transektach). Nieco mniej zareje-
strowano w okresie jesiennym i wiosennym (113 i 51 os.). Zurawie przemieszczaly sie glow-
nie w rejonie doliny Czarnej Hafczy, gdzie wystepuja dogodne dla nich Zerowiska oraz
miejsca legowe. Ptaki ktorych rewiry legowe obejmuja lokalizacj¢ planowanych elektrowni
wiatrowych beda z pewnosciag narazone na niekorzystne oddziatywanie efektu bariery, zwla-
szcza, ze elektrownie zlokalizowane sg bardzo blisko krawedzi doliny Czarnej Hanczy, w
jednym z jej zakoli. Z tych wzgledow zaleca si¢ odsunigcie elektrowni poza obreb doliny
Czarnej Hanczy, na odlegtos¢ co najmniej 200 m od krawedzi doliny i rezygnacj¢ z realizacji
turbin zlokalizowanych w wysunietym odcinku ostrogi meandru Czarnej Hanczy tj. nr 3,417
. Poniewaz przesunigcie planowanych lokalizacji elektrowni na tereny nie objete badaniami
jest niedopuszczalne, elektrownie wiatrowe musza zosta¢ odsunigte w kierunku zachodnim,
gdzie takze prowadzono badania w ramach monitoringu przedrealizacyjnego.

Poza Zzurawiami w dolinie Czarnej Hanczy legi wyprowadzaja takze kszyki oraz sa-
motniki, ktore jako ptaki siewkowe takze narazone sg na niekorzystne oddziatywanie efektu
bariery. Dlatego zalecona minimalizacja oddzialywan na zurawie bgdzie miala takze korzyst-
ny wplyw na populacje tych gatunkow ptakow.

Udokumentowana w trakcie przeprowadzonego monitoringu niewysoka intensywnos¢
przelotu w trakcie migracji sugeruje, iz istotne oddzialywanie wywotane reakcja unikania
elektrowni w ich przypadku nie pojawi si¢. Jednak przeprowadzone badania wykazaty istnie-
nie wyraznie skanalizowanego korytarza migracyjny ptakow, przebiegajacego wzdhuz doliny
Czarnej Hanczy. Wzdluz tej trasy przemieszczata si¢ zasadnicza czg¢$¢ migrujacych ptakow
wroblowych, a takze ptaki drapiezne czy wspomniane zurawie, ktore notowane byty licznie
takze poza okresem legowym. Zwazywszy na obecno$¢ wyraznie skanalizowanego przelotu
ptakow planowane posadowienie elektrowni wiatrowych uzna¢ nalezy za wysoce nieko-
rzystne. Elektrownie wiatrowe planuj¢ si¢ umiejscowi¢ w glebokim zakolu Czarne Hanczy,
tuz przy krawedzi doliny rzecznej co wyraznie zwieksza ryzyko wystgpienia kolizji ptakow z
elektrowniami. W tym konteks$cie niezbedne bedzie wypelnienie warunkdéw przedstawionych
powyzej, a wiec minimalizacja oddzialywan poprzez odsuniecie elektrowni wiatrowych poza
obszar doliny. Wskazana odleglos¢ 200 metrow od krawedzi doliny Czarnej Hanczy bedzie
rowniez odpowiednia w przypadku potrzeby minimalizowania oddziatywania na ptaki
wykorzystujace wspomniany korytarz migracyjny.

Efektywna utrata siedlisk (odstraszanie ptakow)

Unikanie przez ptaki elektrowni wiatrowych moze prowadzi¢ takze do zmiany
sposobu uzytkowania terenu przez ptaki. Odstraszajace oddziatywanie elektrowni sprawia, ze

ptaki porzucaja dotychczasowe lggowiska, czy zerowiska, jest to tzw. efektywna utrata
siedlisk.

Dostepne dane literaturowe, przytaczane wczesniej, wskazuja, ze odstraszajace dzia-
tanie elektrowni wiatrowych dotyczy gtéwnie blaszkodziobych i siewkowych w okresie lg-
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gowym. Z uwagi na niskie liczebno$ci kaczek, ptakow siewkowych i1 gesi na terenie plano-
wanej farmy ,,Zarzecze Jeleniewskie” i w buforze do dwoch kilometrow wokot niej nie
prognozuje si¢ aby efekt odstraszania miat istotny wplyw na te gatunki ptakow. Moze on mie¢
wpltyw jedynie na wspomniane 2 gatunki ptakow siewkowych (kszyk i samotnik), jednak
zaproponowane dziatania minimalizujgce skutecznie powinny to ryzyko ograniczyc.

Efekt odstraszania w pozostatych okresach fenologicznych nie bedzie miat istotnego
wptywu na populacje ptakow ze wzgledu na brak wiekszych zgrupowan ptakéow zarowno
pospolitych jak i uwazanych za kluczowe wg PSEW na terenie inwestycji, niewielka
atrakcyjnos¢ badanego terenu dla ptakéw w okresie zimowania, brak atrakcyjnych miejsc
zerowania i odpoczynku zaréwno w trakcie migracji jak i zimowania.

Kolizje ptakow z turbinami

Szczegblnym rodzajem oddzialywania elektrowni wiatrowych jest mozliwo$¢ wysta-
pienia kolizji pomi¢dzy nimi, a zwierzetami posiadajagcymi zdolno$¢ lotu. Dotyczy to w
szczegolnosci ptakow, ktore wyraznie dominujg w przestrzeni powietrzne;.

Obecnie dostepne metody prognozowania liczby zderzen ptakow z elektrowniami
posiadaja stabe punkty, ktore znacznie obnizaja ich wiarygodno$¢. Do najbardziej
kontrowersyjnych zaliczy¢ nalezy tzw. modele mechaniczne (modele Banda), uwzglgdniajace
zjawisko omijania elektrowni wiatrowych przez ptaki oraz prawdopodobienstwo zderzenia
ptakow znajdujacych si¢ w strefie pracy rotora. Pomimo jej pozornej precyzji dostarcza ona
danych mato wiarygodnych ze wzgledu na duzg trudno$¢ w ustaleniu wartosci uzywanego
wspélczynniki unikania oraz zbyt duza czuto$¢ calego modelu na zmiany jego wartosci.
Pozostate metody, cho¢ zdecydowanie mniej krytykowane dostarczaja wynikéw wyraznie
mniej precyzyjnych. W niniejszym opracowaniu zastosowano metod¢ polegajaco na oszaco-
waniu kolizyjnosci dla wszystkich gatunkow tacznie na podstawie danych referencyjnych,
opisujacych taczng kolizyjnos¢ 109 farm wiatrowych (liczba ofiar/turbina/rok) zlokalizowa-
nych na terenie Ameryki Péinocnej 1 Europy (58 na terenie Ameryki Potnocnej 1 51 na terenie
Europy).

Metoda ta polega na wygenerowaniu wartosci oczekiwanej liczby ofiar dla planowanej
farmy wiatrowej jako iloczynu $redniej kolizyjnosci pojedynczej elektrowni z rozktadu w
probie referencyjnej 1 liczby wiatrakow w sktadajacych si¢ na planowang farme wiatrowa.
Obliczenia wykonano w oparciu o dwie proby referencyjne: 51 europejskich farm wiatrowych
oraz 109 farm wiatrowych w Ameryce Potnocnej i w Europie. Obliczenia wykonano z wyko-
rzystaniem Wzoru.

K(n%) = q(n%) x liczba sitowni,
gdzie:
K(n%) — n-ty percentyl rozktadu szacowanej $miertelnosci catej farmy;

g(n%) — n-ty percentyl rozktadu empirycznie stwierdzanej $miertelnosci dla
pojedynczej sitowni w probie referencyjne;.

Po podstawieniu wartosci do powyzszego wzoru, wyniki dla rozpatrywanej farmy
wiatrowej prezentuja si¢ nastepujaco:

Proba referencyjna z europejskich farm wiatrowych
K(5%) =0,02x7=0,14
K(95%) = 40,32 x 7 = 282,3
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Mediana = 3,56 x 7 = 24,9
Proba referencyjna z farm wiatrowych w Ameryce Péinocnej i w Europie
K(5%) = 0,00 x 7 = 0,00
K(95%) = 27,92 x 7 = 1954
Mediana=2,31 x 7 = 16,2

Powyzsze obliczenia wskazujg zatem, ze w oparciu o dane z farm europejskich, z 95%
prawdopodobienstwem liczba ptakéw gingcych w kolizjach na obszarze planowanej farmy
bedzie zawiera¢ si¢ w przedziale 0 — 282,3 osobnikow. Z 50% pewnoscig liczba ofiar nie
przekroczy 24,9 osobnikow na rok. Z 5% pewnoscig liczba ptakéw ginacych rocznie nie
bedzie przekracza¢ 0,14 ofiary/rok.

Opierajac obliczenia na danych z farm wiatrowych w Ameryce Potnocnej i w Europie,
uzna¢ nalezy, iz z 95% prawdopodobienstwem liczba ptakéw ginacych w kolizjach na
obszarze planowanej farmy bedzie w zawieraé si¢ w przedziale 0 — 195,4 osobnikow. Z 50%
pewnoscig liczba ofiar nie przekroczy 16,2 osobnikéw na rok. Z 5% pewnoscig na farmie w
roku nie bedzie dochodzito do zadnych kolizji z udziatem ptakow.

Stosujac podobng metode mozna zgrubnie okresli¢ $miertelno$¢ ptakéw drapieznych
w wyniku kolizji z elektrowniami planowanej farmy. Zalezno$¢ ustalona do§wiadczalnie dla
analizowanych farm w Ameryce Pétnocnej 1 Europie ksztaltuje si¢ na poziomie 0,1 osobnika
gingcego rocznie w przeliczeniu na 1 MW zainstalowanej mocy silowni. Przyjmujac, ze
elektrownie planowanej farmy wiatrowej bgda miaty 4,5 MW otrzymujemy 3,15 ptaka
drapieznego rocznie (K=0,1*tgczna moc elektrowni). Bioragc pod uwage liczebnosci
poszczegolnych gatunkow ptakow drapieznych przyja¢ nalezy, ze zdecydowanie najwigksze
ryzyko kolizji dotyczy w pierwszej kolejnosci myszotowa, a pdzniej blotniaka stawowego.
Pozostate gatunki, zakladajac nawet ich wigksza podatnos¢ na kolizje, ze wzgledu na
zdecydowanie mniejszg liczebno$¢ 1 malo regularnie pojawianie si¢ na farmie sg wyraznie
mniej narazone na zabijanie w wyniku kolizji elektrowniami wiatrowymi (kilka — kilkanascie
stwierdzen pozostatych drapieznych w poréwnaniu do 130 stwierdzen blotniaka stawowego i
ok. 360 myszotowa). W przeciwienstwie do blotniaka stawowego i myszotowa, pozostate
gatunki ptakoéw drapieznych (m.in. bielik 1 orlik krzykliwy) mimo, ze byly notowane w
przestrzeni powietrznej nad terenem planowanej farmy to ich obserwacje nie wskazywaty na
intensywne wykorzystywanie terenu famy jako zerowiska. Sposrdd ptakéw drapieznych
zatem kolizje dotyczy¢ beda najprawdopodobniej myszotowa i blotniaka stawowego, ktorych
status liczebnosciowy jest korzystny w kraju. Dodatkowa $miertelnos¢ tych gatunkoéw,
spowodowana oddziatywaniem planowanej farmy nie bedzie miala istotnie negatywnego
wplywu na te gatunki.

Prognozowana kolizyjno$¢ pozostatych gatunkéw ptakow odnosi si¢ przede wszyst-
kim do ptakéw pospolitych, gdyz ptaki rzadsze i1 cenne z punktu widzenia ochrony przyrody
nie uzyskiwaty wysokich zageszczen na terenie planowanej farmy wiatrowej. Wspomniane
ptaki pospolite takze nie wystepowaly licznie na badanej powierzchni. Uzyskane w trakcie
monitoringu dane, charakteryzujace sposob wykorzystania przestrzeni powietrznej planowa-
nej farmy wiatrowej, wskazuja, iz planowana farma wiatrowa zlokalizowana jest ko-rzystnie,
w kontekScie zmniejszania ryzyka kolizji ptakow z elektrowniami wiatrowymi. Przede
wszystkim, intensywnos$¢ przelotow nie nalezy do szczegolnie wysokich. Poczynione
obserwacje wskazujg takze, ze ilo$¢ ptakow przelatujacych na putapie kolizyjnym (strefa
pracy rotora) nie odbiega od przecigtnego.
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Zdecydowanie wysoka liczebno$¢, wyrdzniajaca ja na tle Kraju, uzyskal natomiast
bocian bialy. Mozna oszacowac, ze $rednie zaggszczenie na 100 km?, w rejonie planowane;j
farmy, wynosito ok. 70 par. Taki wynik zaggszczenia gniazdujacych par jest jednym z naj-
wyzszych w skali kraju. Liczba przelotdow bociandéw biatych wyniosta okoto 3-4 przeloty na
godzing, co w calym okresie lggowym daje co najmniej 4 000 przelotéw (120 dni * 8 godzin
* 4 przeloty). Tak duza intensywnos¢ przelotow bociana decyduje o wysokim ryzyku wystg-
pienia kolizji, zwlaszcza, ze jak juz wyzej wspomniano bocian biaty nalezy do gatunkow
silnie narazonych na zderzenia z farmami wiatrowymi. Wydaje si¢, ze dotyczy to zwlaszcza
ptakow mtodych, gdyz wigkszos$¢ zrejestrowanych kolizji (Durr 2014) miata miejsce w
okresie wylotu mtodych z gniazd.

Aby ograniczy¢ ryzyko kolizji bocianow z turbinami wiatrowymi zaleca si¢ Wyko-
nanie dziatan kompensacyjnych majacych na celu odtworzenie wszystkich gniazd bociana
biatego, znajdujacych si¢ obecnie w odlegtosci do 300m od miejsca lokalizacji planowanych
turbin wiatrowych, w miejscach potozonych w odlegtosci wigkszej jak 500m.

Dopuszcza si¢ takze mozliwo$¢ wykonania szczegoétowych badan majacych okresli¢
miejsca zerowania bociandéw w obrgbie planowanej farmy wiatrowej oraz trasy dolotu do nich
(badania wykraczajace poza standardowy przedrealizacyjny monitoring ornitologiczny
realizowany na farmach wiatrowych), a nastgpnie korekte wymagan $rodowiskowych w
oparciu o tak uzyskane dane.

Podsumowanie oceny oddzialywania na awifaune

Bezposrednie przeksztatcenie siedlisk, powstajace na etapie budowy farmy elektrowni
wiatrowych nie bgdzie wptywa¢ w sposdb negatywnie istotny na populacje ptakow wyste-
pujace w rejonie inwestycji. W czasie prac przeksztatcona zostanie niewielka powierzchnia
siedlisk o niskiej warto$ci faunistyczne;j.

Zanieczyszczenie powietrza powstajace w trakcie realizacji przedsiewzigcia, nalezy
uzna¢ za nie powodujace jakiegokolwiek zagrozenia, w stosunku do fauny zamieszkujacej
rejon inwestycji. Przemawia za tym mata ilo$¢ substancji, jaka moze dosta¢ si¢ w ten sposdb
do srodowiska oraz zasigg tego oddziatywania, ograniczony wytacznie do bezposredniego
sasiedztwa budowanych obiektow.

Tymczasowe zajecie terenu w okresie prac budowlanych nie bedzie powodowato
znaczace negatywnego oddzialywania na awifaune, gdyz dotyczy¢ bedzie bardzo matej czesci
obszaru. Bedzie to ponadto przeksztatcenie krotkotrwate, ograniczone najprawdopodobniej to
jednego sezonu wegetacyjnego.

Trwata utrata siedlisk dostgpnych dla ptakéw wystepujacych w rejonie inwestycji,
obejmie wylgcznie grunty orne, a wigc tereny o niskiej wartosci faunistycznej. Zatem wplyw
tego rodzaju strat siedliskowych na faung rejonu inwestycji bedzie nieznaczacy.

Elektrownie wiatrowe sktadajagce si¢ na planowang farm¢ wiatrowa ,,Zarzecze
Jeleniewskie” potozone sa w bliskiej odlegtosci w stosunku do doliny Czarnej Hanczy, ktora,
jak wykazaty badania jest miejscem licznego gniazdowania zurawia, miejscem gniazdowania
rzadkich ptakéw siewkowych (kszyk, samotnik) oraz obszarem nad ktérym przebiega
wyraznie skanalizowany korytarz migracji ptakow. Aby ograniczy¢ oddziatywanie na te
walory awifaunistyczne zaleca si¢ wykonanie zaproponowanych dziatan minimalizujacych.

Przeprowadzona estymacja kolizyjnosci ptakow wskazuje, iz wypadki zderzen z
turbinami wiatrowymi nie bgda wplywa¢ w sposdb negatywnie istotny na populacje
wigkszo$ci ptakow wystepujacych w rejonie inwestycji. Wysokie ryzyko kolizji dotyczy
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natomiast bociana bialego, ze wzgledu na bardzo wysokie liczebnos$ci jakie uzyskat on na
badanej powierzchni. Z tego powodu zaproponowano dziatania minimalizujace ryzyko
potencjalnych kolizji.

Dziatania minimalizujace i/ lub kompensujace

Aby ograniczy¢ ryzyko kolizji bocianéw bialych z turbinami wiatrowymi zaleca si¢
wykonanie dziatan kompensacyjnych poprzez odtworzenie gniazd bociana biatego
znajdujacych si¢ w chwili obecnej w odleglosci blizszej jak 300m od planowanych turbin w
miejsca potozone w odlegtosci wiekszej jak 500m od tych lokalizacji..

Dopuszcza si¢ takze mozliwo$¢ wykonania szczegoétowych badan majacych okresli¢
miejsca zerowania bocianéw w obregbie planowanej farmy wiatrowej oraz trasy dolotu do nich
(badania wykraczajace poza standardowy przedrealizacyjny monitoring ornitologiczny
realizowany na farmach wiatrowych), a nastepnie korekte wymagan srodowisowych w
oparciu o tak uzyskane dane.

Aby ograniczy¢ niekorzystne oddziatywanie efektu bariery, efektu odstraszania oraz
ograniczy¢ S$miertelno$¢ ptakow korzystajacych z wystepujacego w rejonie inwestycji
korytarza migracyjnego zaleca si¢ odsuniecie czgsci elektrowni wiatrowych sktadajacych si¢
na planowana farme na odlegto$¢ co najmniej 200 m od krawedzi doliny. Poniewaz przesu-
ni¢cie planowanych lokalizacji elektrowni na tereny nie obj¢te badaniami jest niewtasciwe,
elektrownie wiatrowe musza zosta¢ odsuniete w kierunku zachodnim, gdzie takze prowa-
dzono badania w ramach monitoringu przedrealizacyjnego. Jezeli bedzie to niemozliwe zaleca
si¢ odstapienie od realizacji elektrowni wiatrowych w meandrze koryta Czarnej Hanczy.

W aspekcie ornitologicznym najkorzystniejszy jest wariant |11 ze wzgledu na naj-
mniejszg ilos¢ turbin wiatrowych i fakt, ze wigkszo$¢ z nich tj. turbiny nr 2, 5 i 6, potozona
jest poza centralng cz¢scig doliny Czarnej Hanczy tj. poza centralng czgscig meandra Czarnej
Hanczy. Kierujac si¢ idea pozostawienia korytarza ekologicznego Czarnej Hanczy”, jako
terenu wolnego od turbin wiatrowych zaleca si¢ modyfikacje wariantu III poprzez rezygnacje
z lokalizacji turbiny nr 7 (dziatka 19/1) na rzecz turbiny nr 1 (dziatka nr 35/6).
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