Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

Przedmiotem n/n SST s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy mostu
przez rz. Czarna Hancza w m. Podwysokie Jeleniewskie w ciagu drogi gminnej Podwysokie
Jeleniewskie - Malesowizna .

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm warstwa dolna,
warstwa gérna 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 .

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia wg
PN-S-06102 [12]. Powinna ona by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdmej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci kruszyw

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wlasciwosci wedlug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 [PN-B-06714-15
[3]

2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
[4]

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz [8]

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda I lub IT wg [13]
PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie 35 [10]

wigcej niz 30
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
7 | Nasiakliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
[6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
% (m/m.), nie wiecej niz [7]

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12

[2]

10 | Wskaznik no$nosci wp,¢ mieszanki kruszywa, % nie mniej 120 PN-S-06102 [12]
niz:
przy zaggszczeniu I > 1,03

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robd,
uwzgledniajace  wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zaggszczone.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz
Jjednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiemie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego
od 1,00, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [16].
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Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E,, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i Robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dziatce robocze;j podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (rnz)
1 | Uziarnienie mieszanki +1
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 1 600
3 |Zaggszczenie warstwy 2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazde;j
pkt 2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [16]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg . Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych™
[18]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoéch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy co 100 m
2 | ROwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 |Rzgdne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’
8 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze 16zni€ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz- £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 2 cm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja +0.,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %, -15 % dla
podbudowy pomocniczej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia okreslony wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1
mostowych” [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [15] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z | Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut

kruszywa o | zaggszczenia | sprgzyste pod kotem, mm | odksztalcenia mierzony plyta o
wskazniku Is nie srednicy 30 cm, MPa

Whos mniejszy niz

nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
mniejszym obciazenia E; | obciazenia E,

niz, %
100 1,00 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztalcenia 1, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;) nie
powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 64.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce] niz S cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
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odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania Robot.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej 1 odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru Robdt
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m’ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny

jakosci Robot .

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- badania przydatnos$ci kruszywa naturalnego,

- dostarczenie na miejsce wbudowania kruszywa,

- rozlozenie kruszywa warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie rozlozonej warstwy, dow6z wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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i

0.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

18.

,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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