Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.02.03.01

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nasypéw w ramach przebudowy mostu przez rz. Czarna Hancza w m.
Podwysokie Jeleniewskie w ciagu drogi gminnej Podwysokie Jeleniewskie - Malesowizna

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okre$laja szczegétowe wymagania
dla rob6t ziemnych i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.4.

1.4.1 Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu

1.4.2. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.4. Skarpa - zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie 1 nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is= pd/ Pds.

w ktérym:
pd - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [6], stluzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [15]
(Mg/m3).
1.4.6. Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =dso/ dio

w ktoérym:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,»Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [1].

Grunty 1 materiaty do budowy podaje tablica 1.W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartos$ci  ggstosci  objetosciowej gruntdéw 1 materiatdw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.
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Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw i innych materiatéw do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205 [1].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty skaliste migkkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
> Twiry i s a e gliniaste suche lub zabezpieczone od wéd
. Zwiry i pospotki , réwniez . N . . .
gliniaste 3. 'P¥ask1 pylaste., piaski ‘ gruntowych i powierzchniowych
gliniaste, pyty piaszczyste i
3. Piaski grubo, $rednio i pyly
drobnoziarniste, naturalne i 4. Piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3m,
famane wyjatkiem pylastych piaskéw | zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste z préchniCZ{lych — zawilgo? cniem
domieszka frakeji zwirowo- 5..G11ny plaszczysFe, gliny i -w I.n,le.]scach su.chych lub
kamienistej (morenowe) o gliny pylaste oraz inne o przejsciowo za\yll_g.ocony_ch
wskazniku réznoziarnistoci | WE<32% - W przypadku zuzli nalezy
skontrolowac¢ ich odporno$¢ na
Na dolne u=15 rozpad zelazawy wg PN-B-
warstwy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne 06714/39 [11] oraz krzemianowy
nasypow metalurgiczne ze starych wg PN-B-06714/37 [10].
ponizej strefy zwatéw (powyzej 5 lat) Odporno$¢ powinna by¢ catkowita
przemarzama 6. Lupki przyweglowe 6..G1iny .piaszc.:zy.ste zwigzle, | -do na.sypéw nie wyzszych niz 3m:
gliny zwigzte i gliny zabezpieczonych przed
przepalone pylastezwigzte oraz inne zawilgoceniem lub po ulepszeniu
7. Wysiewki kamienne o grunty o w od 35% do 60% spoiwami
zawartosci frakcji itowej 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej
ponizej 2% gliniaste o zawartosci frakcji znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej
ilowej ponad 2% od kapilarnosci biernej podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad — faczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)
9. Itotupki przyweglone - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach suchych
mieszaniny popiotowo - lub sa izolowane od wody
zuzlowe
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i g ll;iaski pylaste i gl'iniaste gruntéw spoiwami, takimi jalf:
, N . Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioly
$rednioziarniste 4. Gliny o w; <35% itp.
Na gorne 3. Ttotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo —
warstwy przepalone zawierajace mniej | Zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow w niz 15% ziarn mniejszych od 6. Wysiewki kamienne
strefie 0,075 m m gliniaste o zawartos$ci frakcji
przemarzania ) ) ) itowej >2%
4. ,Wy,Sle\,Nkl kamle?nne‘o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
uz1ar{11emu odp.ow'ladajatcym metalurgiczne straty masy do 1%
pospétkom lub zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nognosci w10
Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
W wykopach i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,Wymagania Og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Kierownika Projektu.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

- walce okotkowane,

- walce i plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy jest od rodzaju gruntu i gruboSci zaggszczanej
warstwy. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg 1 zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
»Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wyb6r s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pisSmie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan podanych w pkt 5 niniejszej
Specyfikacji Techniczne;.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach
Technicznych: D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikéw powinien wyznaczy¢ zarysy skarp nasypoéw zgodnie z norma PN-S-02205 [1] i
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Specyfikacja Techniczna D-01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca powinien dokona¢ obmiaru terenu po zdj¢tej warstwie humusu.

5.2.2. Zageszczanie i no$no$é gruntéw w podtozu nasypow

Zageszcezanie gruntu w podiozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 [1].

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0.5 m od powierzchni terenu .
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w tabeli 2 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia Is dla podtoza nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartoS¢ I :

ruch kategorii KR1 0.95

ruch kategorii KR5 0.97

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia Io powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.3. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu 1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
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zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp,

f) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.5 metra powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Poszerzenie nasypu

Podczas poszerzenia istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
wysokosci od 0,5 do 1,0 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1,0m do
2,5m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy w gruntach stabo przepuszczalnych 1 w kierunku przeciwnym do
pochylenia skarpy w gruntach przepuszczalnych.

5.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o
wlasciwosciach okreslonych w dokumentacji projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu migdzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci,
to moze on za zgoda Kierownika Projektu zastosowac ta metodg.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
5.2.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntoéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

Za zgoda Kierownika Projektu w nasyp moga by¢ wbudowane zamarznigte grunty niespoiste,
jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3
uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznigtego.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu

5.2.7.1. WarunKi ogélne zageszczenia

26



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.02.03.01

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw
juz ulozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.7.6.

5.2.7.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w pkt 6.2.1, 6.2.2.

5.2.7.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [19], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zaggszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [15].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [15],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I
ruch KR1 ruch KR5S

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Strefa nasypu

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od 0,2 do 1,2 m od 0,97 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Warstwy nasypu na gigbokosci wigkszej
niz 1.2 m od powierzchni robét 0,95 0,97
ziemnych

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [19], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe¢ i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.2.7.6. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkt 5.2.7.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w
pkt 5.2.7.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.8. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gigbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,,Wymagania Ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej pkt.5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienie nasypu.
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6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia.

W kazdym badaniu nalezy okreslic:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [6],
- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [6],
- wilgotno$¢ naturalng , wg PN-B-04481 [6],
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481 [6],
- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [6],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [7],
- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 [12].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy
prowadzié nie rzadziej niz raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wg pkt. 5.2.3 poz.d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.2.4. Badania zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.

Wyniki kontroli Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnos$ci w
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z
wymiaréow  geometrycznych korpusu okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Doktadnos¢ wykonania rob6t powinna by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzg¢tu
geodezyjnego.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz o 30 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja 1 wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych
w pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcja DP-T 14
z pézniejszymi zmianami wydana przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ nasypow , 1 m’® ufoZenia geowlokniny obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— transport geowldkniny na miejsce wbudowania,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— ulozenie geowldkniny na podioze nasypu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu G1 w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw 1 skarp,

— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

4. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

7. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 1

badania przy odbiorze.
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9. PN-B-06714/28

10.

11

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19

PN-B-06714/37
. PN-B-06714/39
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-88/8936-02

BN-76/8950-03

BN-72/8932-01
. BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
Budowle drogowe 1 kolejowe.- Roboty ziemne

Drogi samochodowe. - Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piyta.

10.2. Inne dokumenty

20. Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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